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LOS INFIERNOS DE LA LUZ

Otro es sin duda el sitio del encuentro, del combate
invisible,

de la linea de fuego donde se cierra el foso entre la
piel y el alma.

Olga Orozco

En una carta, de los afios treinta, dirigida al joven Jorge Luis
Borges (a ese “Querido muchacho”, segin reza el saludo inicial a
su destinatario), Macedonio Fernandez le insistia: “... te excito a
mirar, a entender y sé que verds...”, y continuaba: “..todo lo que
se conoce se conoce por evidencia... No hay mas que descripcion
de una Experiencia imprevisible; nadie nos ha prometido

antes de entrar al Cosmos una previsibilidad o racionalidad de
él...”. Lo que ciertamente devela ese tramo del epistolario es la
blsqueda compartida de un saber disimil que permita librarnos
de la “Mitologia de la racionalidad o Légica”. Un saber, que no
contradecia la “posibilidad de lo Nuevo”, ni se incomodaba

ante el error de aquellos que (segln decia) “...tenemos derecho

y posibilidad de equivocarnos, de ignorar lo que sabe el 99%

de la humanidad...” y se preguntaba: “;encontraremos alguna
vez un hiper-conocimiento superior al de todos, por habernos
equivocado mas largamente, activamente que ellos?”.

Como alentada por un empefio analogo, justamente en la Espafia
de esos mismos afios, Marfa Zambrano hurgaba también la
posibilidad y la experiencia de un saber que permitiera pensar
de “otro” modo, de una manera mas comprensiva, la realidad del
hombre, del mundo. Ese nuevo “pensar” que veia ya macerado
en la obra de Antonio Machado, confrontaba con cierto “...
pensamiento cientifico, descualificador, desubjetivador, que anula
la heterogeneidad del ser, es decir, la realidad inmediata, sensible
que el poeta amay de la que no puede ni quiere desprenderse.
El pensar poético...”. Y Zambrano llamé a ese modo del saber:
“razén poética... razén de amor integradora de la rica sustancia
del mundo...”. En su enunciacion se expresa un ambicioso
programa intelectual de vasta envergadura y honda raigambre
en la propia tierra tal como ldcidamente ha expuesto, en sus
estudios sobre Zambrano, Jests Moreno Sanz. Lo que subyace

en su exploracién y desarrollo son la desolacién de la guerra, la
derrota bajo el yugo del fascismo y el vaciamiento producido por
ese Nihilismo como experiencia y promulgacion de un mundo
desencantado que posibilit6 la reduccidn de la racionalidad a
puro calculo instrumental, a razén tecnocientifica. Una razén
implacable y tirdnica que desatiende a la persona humana en sus
necesidades sentimentales, espirituales y vitales, una trituradora
tecnocrética que pasa impertérrita ante el sufrimiento humano
de los individuos particulares y su existencia desamparada, tal
como describe con precisién y maestria Mariano Rodriguez en

la reciente edicién de las Obras completas de Marfa Zambrano.
Tras los primeros eshozos de tal proyecto surge el texto Filosofia
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y poesia. En el verano de 1937 se celebra el
segundo Congreso Internacional de Escritores
Antifascistas. Marfa colabora intensamente en
su organizacion. Asiste a él como invitado un
jovencisimo poeta mexicano, Octavio Paz. Como
reconoce Zambrano en carta a Alfonso Reyes, el
primer capitulo y por tanto el origen de aquel
texto, lo escribe por sugerencia del mismo Octavio
Paz para ser editado en la revista mexicana Taller.
Los restantes capitulos los escribird, ya en el exilio
mexicano, durante el “calido otofio del 1939” en
Morelia.

Las cuestiones centrales planteadas en Filosofia
y poesia seran objeto de una maduraciény
despliegue que recorrera un arco biografico

de més de cincuenta afios de meditacién en la
vida de Marfa Zambrano. Pero algunos de los
nudos centrales de aquel trabajo de 1938-1939,
siguen siendo provocadores para pensar nuestra
propia situacién y horizonte histérico. Marfa
piensa una razén méas allé de la poesia misma.
Medita sobre un modo de pensar que retna los
distintos rostros de la razén y pueda ofrecer

un camino mas abarcativo, més integrador

de la experiencia humana Por ello piensa un
saber marcado por los trazos de la experiencia
poética, un saber que alina razén y poesia. Ella
era consciente que en los albores del mundo
griego la raz6n ya habia emergido a como un
vehiculo de esperanza. Depositaria de una fuerza
liberadora, como puede incluso observarse en
su significacion frente al mundo de la tragedia

y sus destinos irreversibles. Sin embargo, esa
misma razén iba a padecer torsiones en su
propio caracter que afectaron decididamente

la imagen de la verdad. Entonces, la poesia se
rebelé vigorosamente contra tales espectros de
la verdad. Ella, como afirma Zambrano, ama la
verdad, pero “... no la verdad excluyente, no la
verdad imperativa, electora, seleccionadora de
aquello que va a erigirse en duefio de todo lo
demas...”. Por eso la poesia se separa de aquel
pensar que encamina la libertad en direccién al
poder. Entre los rasgos que graba en el pensar

la experiencia poética, al decir de Zambrano,
hay quiza cuatro figuras que pueda ser oportuno
proyectar sobre nuestra propia experiencia

de larazon: a) “La poesia es vivir en la carne,
adentrandose en ella, sabiendo de su angustia

y de sumuerte”. b) “La poesfa es la conciencia
mas fiel de las contradicciones humanas, por
ello acepta la realidad con el conocimiento de su
tragica dualidad y de su aniquilamiento final.”
¢) “El poeta vive enamorado del mundo, y su
apegamiento a cada cosa y al instante fugitivo de

ella, a sus multiples sombras, no significa sino la
plenitud de su amor a la integridad.” d) La poesfa
es “... palabra que penetra lentamente en la noche
de lo inexpresable..”. Es palabra que sabe de

la fragilidad, de la precariedad de su saber. De
esa experiencia dira en primera persona Maria
Zambrano: “... he preferido la oscuridad que en
un tiempo ya pasado descubri como penumbra
salvadora, que andar errante, solo, perdido, en los
infiernos de la luz...”.

Ahora bien, ;cémo allegarse a la posibilidad de
hacer converger en nosotros una maduracion
critica de la razén para pensarnos y pensar el
mundo? Pensar nuestra casa y nuestro modo

de habitarla. Ha sido Peter Sloterdijk quien

nos ha vuelto a ensefar que el camino hacia

el pensar, hacia la vida teorética, hacia una
experiencia intelectual ha supuesto siempre un
“ejercicio”, una ejercitacién en toda la amplitud
de su significado. Se trata, en sus palabras, “de
una categoria de la praxis humana, olvidada

por la modernidad teérica, cuando no incluso
arrinconada y menospreciada”. Mas adn, ello
corresponde a un modo de vida, a la que Sloterdijk
llama “vida ejercitante” (das iibenden Leben).

Es una praxis cuyos resultados no confluyen en
objetos o circunstancias externas, “sino que
configuran al ejercitante mismo y lo ponen en
forma como sujeto capaz de hacer cosas... El
sujeto considerado como asiento de sus series de
entrenamiento, afirma y potencia sus habilidades
en tanto se somete a ejercicios oportunos”. En

el campo de esa autotransformacion ingresa la
askesis clasica de los atletas griegos, los sistemas
de autotransformacién ética de la Antigiiedad, e
incluso luego aquel entrenamiento de los “atletas
de Cristo” propios del mundo de la religion
cristiana. Pero también se ubican alli los ejercicios
necesarios para adquirir destreza artistica y por
supuesto, en nuestro caso, la posibilidad de ver
la ciencia y el pensamiento como ejercicio, es
decir: “configuracién del ser humano mediante la
accion ejercitante sobre si mismo...”. Sloterdijk
imagina entonces que habria que entender el
ejercicio de una profesion dedicada a la teoria
como una ascesis, un proceder (una ejercitacion
preparatoria) gracias al cual los agentes de la
ciencia se ponen en forma. Si bien los textos en
los que desarrolla estas ideas pueden servir de
caleidoscopio critico para releer la conformacion
y experiencia de la razdn poética en la obra de
Maria Zambrano a fin de evitar los espejismos

de cierto “angelismo ingenuo”, ellos nos ayudan
a entender las condiciones de posibilidad para
una experiencia practica, vital, ejercitante de



la misma “razén poética”. Pues, como el mismo
Sloterdijk sostiene: “... entre la muerte (del
pensar) y la vulgaridad ha de haber todavia una
tercera opcidn...”. Afirma incluso: “4Y quién puede
excluir que el d4ngel de la teoria no cruce de vez en
cuando el espacio?”. Mas aln, para explicar ese
camino alternativo (la gloria y la miseria de la vida
tedrica) apelé a la palabra de otro poeta, Fernando
Pessoa, justamente en el Libro del desasosiego. Alli
mismo donde él se referia a “jLa gloria nocturna
de ser grande sin ser nada!”.

En la coda de estas reflexiones cabe preguntarse:
iqué ejercicio imaginar entonces, al menos

como entrenamiento inaugural, para franquear

la posibilidad de revivir en nosotros algo del
perfil de aquella “razén poética” que intentara
trascribir Marfa Zambrano? En la misma linea

de un anélisis comparativo de ambitos diversos
de entrenamiento de la miltiple corporeidad

del espiritu, ocurre sugestivo repasar un texto
escrito en 1851 por Soren Kierkegaard; un escrito
en concordancia con aquel texto también suyo,
que supo ser la primera gran critica a la sociedad
moderna (La época presente). La pequefia obra a
la que nos referimos se titula Para un examen de
simismo recomendado a este tiempo, un titulo que
recoge en sordina los analisis criticos de aquella
otra obra. El propésito del texto serd “despertar
lainquietud con vistas a la interiorizacion”,
entendida ésta como un “movimiento” de
transformacién personal. La imagen inicial que
preside toda la obray le da su tonalidad especifica
es la figura de Socrates. Kierkegaard pone en boca
del filésofo una caracterizacién de su propia vida,
vista desde el momento de la condena a muerte,
como si fuera un repaso de integridad que ha

de ponerse a prueba en las circunstancias y el
instante decisivo de enfrentar el propio final, a
resultas de coherencia. En ese momento decisivo
uno de sus allegados, un orador, un retérico, le
acerc6 un discurso de defensa cuidadosamente
preparado, como garantia de salvoconducto.

Sin embargo, Sécrates rechaza hacer uso de

unas artes de la retdrica que no se enraicen

en su propia vida, que no sean la expresiony

el testimonio de lo que ha vivido. Y entonces
Sécrates dice de si: “... mi vida es demasiado seria
como para ser sostenida por el arte de un orador”.
A partir de alli Kierkegaard dedica gran parte de
su esfuerzo a explayar el sentido de tal “seriedad”.
Tras bambalinas se asoma su discernimiento

de “un arte de la elocuencia que procede del
mal...” y que no deja de sintonizar con lo que él

consideraba uno de los flagelos de la sociedad
moderna: convertir a los ciudadanos en piblico.
Aquella seriedad teje su nudo en el vinculo entre
vida y pensamiento. “Esos pensamientos son mi
vida”, dice Socrates. Y el sentido de esa trama se
expone en el hecho de vivir en los pensamientos,
hacer de ellos el propio talante vital. Para

ello Kierkegaard disefia ante sus lectores una
composicién de lugar: imagina la palabra que
encarna esos pensamientos como un espejo. Ello
encierra un peligro y una posibilidad. El error
insito a ese peligro seria para Kierkegaard el “...
mirar el espejo en lugar de verse a si mismo en el
espejo”. Convertir la provocacién de esa palabra
en objeto de critica pretendidamente objetiva,
cientifica, sin referencia a si mismo. Aqui se
modela el “criterio mismo de seriedad... esa...
condicién incondicional para verte a ti mismo en
el espejo: se trata del desvelo de saber que...es a
mi a quien se habla, es de mi de quien se habla”.
Ello encierra un “esfuerzo de seriedad que consiste
justamente en tener esta honesta desconfianza
hacia nosotros mismos. “Si observamos la
parabola que describe el movimiento de este modo
de pensar, podemos imaginarnos a ella misma
como un anillo cercano al sentido de todo circulo
hermenéutico: solo ingresa vitalmente a esa trama
de pensamientos quien ya antes se ha dejado
mirar, hablar, provocar, discerniry criticar por
es0s mismos pensamientos. Como si dijéramos,
en nuestro caso, solo ingresa a la potencia

de esa razdn poética quien se deja interpelar
personalmente por ella. Todo otro camino es una
sutil y docta parodia. Una caricatura de seriedad,
un simulacro de coherencia: el despliegue de una
razén urdida en el plagio de los remedos. Una
herida en el pulso de la vida. A contracara de

esto mismo, siguiendo la imagen del espejo y en
congruencia con sus anhelos de saber, Macedonio
describfa como un momento de “sostenida
energia”, aquel en que la “Especulacién se revela
una plenacién de la inteligencia, con un momento
de paz con la vida”.

“Razo6n poética... es lo que ando buscando...”,
confesaba Marfa Zambrano. Deseaba escribir

esa experiencia de errancia; escribirla “... por la
alegria inmensa, por la beatitud que da el sacarse
algo de dentro, de muy dentro, de volver a ser nifio
escribiendo... Abrir paso a esa inocencia, dejarse
iraella. Eso es lo (inico”.

Carlos Ruta
Rector
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Amalia Pérez, directora del
Centro Universitario de Imagenes Médicas

“NECESITAMOS POLITICAS
QUE IMPULSEN LA FISICA
MEDICA EN LOS HOSPITALES”

LA ESPECIALISTA EN MEDICINA NUCLEAR DE LA UNSAM HABLA DE LA IMPORTANCIA
DE DESARROLLAR ESTA ESPECIALIDAD EN LA ARGENTINA Y ADELANTA QUE EL NUEVO
ESPACIO EN EL CAMPUS MIGUELETE CONTARA CON EQUIPOS UNICOS EN SU TIPO Y
OPERARA EN LAS AREAS DE INVESTIGACION, DOCENCIA Y ASISTENCIA SEGUN EL MODELO
MULTIDISCIPLINARIO MEDICO-FISICO.

Por AGENCIA TSS | Fotos: PABLO CARRERA OSER

cas (CEUNIM), un proyecto que comenzé a

gestarse en la Escuela de Ciencia y Tecnologia
(ECyT) de la UNSAM hace mas de quince afos,
quedara oficialmente inaugurado a fines de 2017.
La iniciativa se concreté luego del nombramiento
de la Universidad como sede de uno de los centros
del Plan Nacional de Medicina Nuclear Nucleovida
—impulsado por el Gobierno anterior—y su im-
plementacién se llevo a cabo gracias a un acuerdo
entre la UNSAM y la Comision Nacional de Energia
Atémica (CNEA).
En esta entrevista, Amalia Pérez, directora del
CEUNIM vy del &rea de Fisica Medica de la ECyT,
explica los servicios que el nuevo Centro brindara
a la comunidad y destaca su importancia para el
desarrollo local de especialidades como oncolo-
gia y neurociencias. Ademas, sefiala la necesidad
de contar con politicas pablicas que impulsen la
formacion de fisicos médicos reconocidos como
profesionales de la salud.

E | Centro Universitario de Imégenes Médi-

¢Como surgio la idea de crear el CEUNIM?
El proyecto surgié hace mas de quince afios, pero
tardé en materializarse debido al costo y la com-

plejidad de suimplementacién. En 2005, cuando
logramos crear el Area de Fisica Médica en la ECyT,
los proyectos de investigacién que veniamos de-
sarrollando comenzaron a consolidarse. Entonces,
la necesidad de contar con laboratorios propios se
hizo més fuerte. El CEUNIM se cre6 en 2008 por
resolucién del Consejo Superior. En ese momen-
to, contdbamos Gnicamente con un software de
cuantificacién de imagenes cerebrales adquirido
por la ECYT, pero pudimos generar convenios con
instituciones hospitalarias para prestar servicios
en el area de imagenes médicas.

¢Con qué clase de equipamiento

contara el Centro?

Vamos a tener tres grandes equipos: un resonador,
un PET/CT (que es un tomdégrafo por emision de
positrones asociado con un tomégrafo por rayos
X) y un ciclotrén con un laboratorio de radiofarma-
cia. Unicos en el pafs, el resonador y el PET/CT nos
permitiran diagnosticar, ademas de estudios de
rutina, patologias oncolégicas y neurolégicas al-
tamente especificas, que son los ejes del proyecto
CEUNIM. Por su parte, el ciclotrén y el laboratorio
de radiofarmacia, que producen isétopos radio-



activos para marcar moléculas (radiofarmacos)
de interés bioldgico, servirdn para el estudio de
diferentes patologfas con el PET/CT.

;Como se desarrollara la tarea de
investigacion y docencia?

Los tres ejes de la actividad del Centro seran la
investigacion basica y aplicada, la docenciay la
asistencia a la comunidad. En el area de investiga-
cion, se desarrollaran también proyectos de otros
institutos de la UNSAM que utilizan imagenes para
sus investigaciones, como el Centro de Estudios
Multidisciplinarios en Sistemas Complejos y
Ciencias del Cerebro (CEMSC3), dirigido por Dante
Chialvo. En paralelo, miembros
de la comunidad cientifica exter-
na a la UNSAM consultaron por
la posibilidad de utilizar el re-
sonador (con nuestros recursos
humanos) para sus trabajos de
investigacion. En cuanto a la do-
cencia, el Centro seré el soporte
de las carreras que conforman el
Area de Fisica Médica, pero tam-
bién de otras, como Ingenieria
Biomédica. Ademas, estén
programadas actividades de
docencia “extra UNSAM”: tene-
mos un convenio muy fructifero
con el Instituto Universitario
CEMICy estamos disefiando una
especializacién en imagenes
moleculares y terapia metabo-
lica que tendra una duracién de
cinco afos y articulara docentes
y residencias médicas en ambas
instituciones.

¢Qué tipo de asistencia le
brindaran a la comunidad?

La Regidn Sanitaria V, que
incluye al partido de San Martin,
tiene més de tres millones de
habitantes. Cubrir la demanda
de estudios de diagnédstico por
imagenes de esa poblacién

es complejo: existe un tnico
resonador de bajo campo, que
en este momento esté fuera de
servicio, y no hay ningin PET/
CT en todo el territorio. Esta
situaciény el caracter pablico
de la UNSAM ponen de manifies-
to la importancia de la articula-
cion de la salud y la educacion

pablicas, que sera otro de los ejes del CEUNIM.
Para ello, se firmaran convenios para la atencién
de pacientes sin cobertura médica de toda la
region, sin menoscabar la atencién de pacientes
de obras sociales y prepagas. Podremos llevar a
cabo esta planificacién gracias a la gran capacidad
de produccién de estudios que tienen los nuevos
equipos.

¢Cual es el impacto en areas como
neurociencias y oncologia?

La medicina nuclear (PET/CT) es una herramienta
fundamental para la “detectabilidad temprana”
de patologias. Los radiofarmacos marcan rutas

"
| S
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Centro de Imdgenes
Médicas (modelo 3D)

Resonador Siemens
Magnetom Aera

metabélicas y expresiones génicas que permiten
detectar en forma precoz alteraciones, como el
cancer, y evaluar la respuesta terapéutica durante
el tratamiento.

En el area neuroldgica, tanto el PET/CT como el
resonador colaboran para integrar informacion
atil para detectar y medir la evolucién de enferme-
dades neurodegenerativas como el Alzheimery la
enfermedad de Parkinson. En la medida en que la
esperanza de vida aumenta, estas dos patologias
tienen cada vez mas incidencia en nuestra pobla-
cion. Si bien alin no hay tratamientos para su cura,
cuanto méas rapido se las detecta méas efectivos son
los farmacos que pueden controlar la velocidad de
su evolucién.

¢Ya disponen de los recursos humanos
necesarios para manejar los equipos?

Si. Se trata de un equipo que venimos formando
desde hace casi veinte afios. Comenzamos con

la Licenciatura en Fisica Médica y la Tecnicatura
Universitaria en Diagnéstico por Imagenes, conti-
nuamos con un ciclo de complementacién de esta
altima y luego incorporamos la Especializacién

en Fisica de la Medicina Nuclear como carrera de
posgrado. Todas cuentan con el reconocimiento
oficial de la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN).
En cuanto a la formacién de profesionales deman-
dados en la especialidad, se sumé la Ingenieria
Biomédica. A la fecha, la UNSAM goza de un sélido
reconocimiento en el rea, generado por el des-
empefio de nuestros graduados en los servicios de
diagnéstico por iméagenes.

¢Como diseiiaron el edificio?

El disefio estuvo a cargo del drea de arquitectura
de la Universidad, que elaboré su propuesta en
funcién de los requerimientos de los equipos. La
instalacion tendra un desarrollo vertical: en el sub-
suelo estaran el ciclotrény el laboratorio de radio-
farmacia, la planta baja se usara para la atencién al
plblico y contaréd con un pequefio auditorio, en el
primer piso se ubicara el PET/CT y, en el segundo,
el resonador. También habra consultorios y oficinas
para los investigadores.

Este tipo de construcciones esta sujeto a una

serie de normativas establecidas por los orga-
nismos regulatorios nacionales, como la ARN y

la Administracién Nacional de Medicamentos,
Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT). Una

vez aprobado el plano, comenzé el proceso de
construccién, que esta sometido a inspecciones
constantes por parte de la ARN. Cuando estén ins-
talados los equipos, habra una dltima inspeccion
para obtener la licencia de operacién.



¢En qué medida el uso de estos equipos

implica un riesgo mayor para los

pacientes y el personal en comparacion

con otras tecnologias de diagnostico?

Toda intervencién conlleva siempre un riesgo, por lo
que hay que instrumentar medidas para minimizar-
lo. ELPET/CT utiliza radiacion ionizante; esto es, una
energia capaz de romper ligaduras en las moléculas
y causar dafios en los tejidos vivos. Para minimizar
las posibilidades de dafio, su uso estéd sometido a
fuertes regulaciones. En particular, este nuevo equi-
po trabaja con la mitad de la dosis de radiacion que
suele aplicarse, dado que tiene una sensibilidad ma-
yor. El tipo de energfa que utiliza es similar al que
usan los tomografos y los equipos de rayos X, y es

la misma clase que recibimos de la radiacion solar

y de la cdsmica, aunque con diferente intensidad. El
resonador, en cambio, no esta sujeto a ningin tipo
de regulacién, dado que la energia que usa es muy
débil como para producir ionizaciones.

¢Estos equipos podrian fabricarse

localmente en el futuro?

Hoy la salud publica requiere de hospitales con
estas tecnologias. Los equipos del CEUNIM fueron
adquiridos con el objetivo agregado de la investiga-
cion basicay clinica. Tienen incorporada una tecno-
logia que, estimo, dificilmente podria desarrollarse
en el pafs. No obstante, para poder realizar diagnés-
ticos de rutina de calidad, los hospitales podrian
adquirir equipos similares, aunque mas simples.
Esto deberia ser un objetivo para nuestro paisy
tanto su costo como su mantenimiento tendrian que
estar al servicio de la salud publica.

¢Cuales deberian ser las prioridades de

las politicas piblicas en el area?

Seria importante que en todos los hospitales
seinstalara el equipamiento necesario y que se
convocara a los profesionales adecuados para su
correcta utilizacién y aprovechamiento, lo que im-
plicaria la necesidad de incorporar departamentos
de fisica médica.

En paises mas desarrollados desde el punto de vista
tecnolégico no se concibe que haya hospitales sin
un area de fisica médica. Esos paises entienden que
estos equipos deben ser operados por profesionales
con una formacién especifica. América Latina suele
importar estas tecnologias, muchas veces sin un co-
nocimiento cabal de su complejidad. Esto se traduce
en problemas de subutilizacién o en la obtencién

de resultados indeseados. Ademas, la mayoria de
los equipos suelen estar en el ambito privado, en

el que el flujo de trabajo del equipo (con indepen-
dencia de la capacidad profesional de los médicos

que diagnostican) esta orientado a maximizar el
rendimiento econémico de la inversion. En este sen-
tido, la prioridad del plan Nucleovida fue instalar el
equipamiento en hospitales publicos.

Sin embargo, no se trata solo de instalar equipos,
porque en sf mismos no representan una solucién,
sino que necesitamos politicas plblicas que reco-
nozcan el caracter multidisciplinario del uso de la
tecnologia médica, que conformen departamentos
de fisica médica en los hospitales y que incor-
poren a los profesionales médicos especialistas

en el tema. También es necesario que los fisicos
médicos sean reconocidos como personal de salud
por el Ministerio de Salud de la Nacidn, cosa que
hasta el momento no se ha logrado, a pesar del re-
conocimiento de la Organizacién Internacional del
Trabajo. Parte de esta carencia esta cubierta por la
ARN, que exige la asistencia de un fisico especia-
lista en medicina nuclear en los centros equipados
con un PET/CT como condicion para obtener la
licencia de operacion. No obstante, los centros
donde funcionan equipos de rayos X, tomégrafos

o resonadores no estan protegidos por ningln tipo
de legislacion, por lo que no existen fisicos en esos
servicios, salvo muy contadas excepciones.

¢Hay suficientes egresados para cubrir la
demanda de profesionales en el area?

Hay muy pocos y es un problema en toda América
Latina. La cuestién radica en que, para la socie-
dad, la profesidn no esté visibilizada. La presencia
de fisicos médicos en los servicios de medicina
nucleary de radioterapia (de caracter obligatorio
segln la ARN) no es lo suficientemente clara para
la comunidad. A la hora de elegir una carrera,
Fisica Médica no representa una opcién para la
mayoria de los estudiantes sencillamente porque
no tiene una identidad propia en el ambito hospi-
talario. Ademas, desde el Estado tampoco surge un
impulso diferencial, mediante becas o estimulos
similares, para aumentar su matricula. La demanda
de egresados es muy grande y se puso de mani-
fiesto con el Plan Nuclear cuando se proyectaron
multiples centros en el pais y no se contaba con el
personal de fisica médica necesario para ponerlos
en funcionamiento.

¢Cudndo empezara a funcionar el CEUNIM?

Se prevé terminar el edificio para junio de 2017.
El resonador tiene fecha de entrega para el mes
de septiembre y el PET/CT, para enero de 2018.

El ciclotrén y el laboratorio de radiofarmacia
comenzaran a funcionar durante 2018. El CEUNIM
inaugurara el servicio de resonancia a partir de
noviembre de este afio.



BIOMECANICA Y
RENDIMIENTO HUMANO

Nuevo laboratorio




EL CENTRO ASISTENCIAL UNIVERSITARIO DE LA
UNSAM ADQUIRIO TECNOLOGIA DE CAPTURA
DE MOVIMIENTO Y PUSO EN MARCHA UN
LABORATORIO PIONERO EN EL PA[S. ADEMAS
DE PROMOVER NUEVAS INVESTIGACIONES EN
EL CAMPO DE LA SALUD, LA INICIATIVA AMPLIA
LA OFERTA DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD.

Por ALEJANDRO ZAMPONI | Fotos: PABLO CARRERA OSER,
LEANDRO MARTINEZ y ALEJANDRO ZAMPONI

n atleta pedalea con todas sus fuerzas en
u una bicicleta de alta competencia fijada al

piso. Mientras su respiracion se propaga por
la sala, un hombre de guardapolvo monitorea una
serie de puntos y lineas que fluctdan al ritmo del
ciclista: “Segui, segui, que vamos en buen proceso”.
Estamos en el flamante laboratorio del Centro
Asistencial Universitario (CAU) de la UNSAM,
el Gnico espacio universitario del pafs dedica-
do al anélisis funcional de la biomecénica y el
movimiento humanos. El profesional es Gustavo
Represas, director del laboratorio y doctor espe-
cializado en conceptos de biomecanica aplicada
al deporte de alto rendimiento.
Amuradas a las paredes, alrededor del ciclista hay
diez cdmaras infrarrojas, que detectan los “marca-
dores de posicion”, unos parches reflectantes que
el ciclista lleva pegados en el cuerpo en posiciones
simétricas. Gracias a este equipamiento, hoy es
posible construir en el CAU modelos digitales del
movimiento. “Hasta ahora, esta tecnologia era exclu-
siva para deportistas de alto rendimiento y personas
en rehabilitacion. Con esta iniciativa, se amplia el
ntmero de beneficiarios”, asegura Represas.
Ana Paula Toscano es alumna avanzada de la
Licenciatura en Educacion Fisica, carrera que
Represas dirige en el Instituto de Ciencias de la
Rehabilitacién y el Movimiento (ICRyM) de la
UNSAM. “Investigo la historia del analisis del
rendimiento. Me interesa ver como se hacia antes
de que esta tecnologia existiera”, cuenta Toscano
mientras asiste a Represas en el monitoreo.
El ciclista detiene su carrera y se refresca.
Mientras tanto, Toscano gira virtualmente el
modelo en tres dimensiones, que puede obser-
varse desde cualquier angulo. “El software que
utilizamos es muy interesante: los movimientos
son captados en simultaneo por todas las camaras
y pueden observase con la perspectiva que uno
quiera en tiempo real. Ademas, tenemos filmado-
ras comunes que sirven para controlar el modelo
3D”, amplia la estudiante.
El laboratorio también cuenta con dos platafor-
mas de fuerza, goniémetros, dinamémetros, siste-
mas de plantillas digitales y tres pantallas, entre
otras herramientas disefiadas especificamente
para el sistema de captura de movimiento.
“Esta tecnologia nos provee datos con alta preci-
sién a partir de los cuales podemos crear modelos
de gestos adecuados y ajustar los movimientos.
Asi sabemos, por ejemplo, cual es la distancia
ideal que tiene que haber entre el asiento del
ciclistay los pedales, o que tan inclinados tienen
que estar su torso y su cabeza para ganar velo-
cidad. A veces, basta con mover un centimetro
el asiento para mejorar el rendimiento”, detalla
Represas.



El especialista en biomecanica sabe de lo que
habla. Con una maestria y un doctorado en

Alto Rendimiento Deportivo de la Universidad
Auténoma de Madrid y la Universidad de
Castilla, hoy Represas dirige el Laboratorio

de Biomecanica del Centro Nacional de Alto
Rendimiento Deportivo (CENARD), donde trabaja
desde 1992 con deportistas de alto rendimiento
que representan al pais en competencias interna-
cionales.

Consultado acerca de esta iniciativa en la UNSAM,
Represas dice que el ambiente de la Universidad
lo alienta a investigar. “El objetivo es ampliar los
conocimientos disponibles en el campo, generar
bases de datos y, al mismo tiempo, beneficiar a
muchas personas. Este laboratorio es pionero en

Marcadores de posicién para el modelado digital del movimiento

el pafs, nadie mas lo hace”, destaca.

La evaluacién de rendimiento puede ser de
mucha utilidad a la hora de realizar analisis
objetivos y cuantitativos aplicables tanto a la
rehabilitacién de lesiones temporales o per-
manentes como al diagndstico del rendimiento
deportivo general. En cualquier caso, la metodo-
logia de trabajo demanda que la persona visite el
laboratorio una vez por mes al menos una hora.
“;Como seguimos?”, pregunta el ciclista. “Si salis
a la ruta este fin de semana, proba andar varios
kilometros con el asiento medio centimetro mas
arriba”, indica Represas. “En la proxima sesion,
me contas si te sentiste mas o menos eficiente

y si estuviste cémodo, y evaluamos qué ajustes
habra que hacer para aumentar tu rendimiento”.




EL LABORATORIO DE BIOMECANICA Y RENDIMIENTO HUMANO EN EL CAU

En 2013, la UNSAM inaugurdé en el Campus Miguelete el edificio
del CAU —de 1200 metros cuadrados— con tres objetivos
centrales: permitir que los estudiantes del ICRyM hagan sus
practicas de formacién en el mismo lugar en el que ejercen

los docentes del Instituto, ofrecer asistencia médica a la
comunidad en el drea de rehabilitaciéon y potenciar el desarrollo
de la investigacién. Actualmente, el CAU recibe en promedio
100 estudiantes y ofrece 15.000 prestaciones por afio.

Investigacion

“El laboratorio impulsa tres proyectos de in-
vestigacion: dos son para pacientes con ataxia
—una enfermedad neuroldgica asociada con la
dificultad para coordinar movimientos—y el
otro es para pacientes con Parkinson”, detalla
Luciano Viale, director médico del CAU. “Somos
el Gnico instituto especializado en investigacion
clinica de la UNSAM. Cabe destacar que nuestra
investigacion se hace a partir de la atencién

de personas, con las complejidades que eso
implica”, destaca el especialista en neurologia,
fisiatria y kinesiologfa.

Convencido de que el nuevo laboratorio de mar-
cha potenciara las actividades del Centro, Viale
afirma: “Esta tecnologia es una herramienta
complementaria importante: en el CAU tenemos
un laboratorio de ortesis y protesis, y con esta
nueva adquisicién los procesos de seleccién,
disefio y adaptacion de las prétesis van a dar un
salto de calidad. Ademés, tendremos mas ele-
mentos para planificar cirugias neurortopédicas.
Nuestro centro es joven, pero ya empieza a ser
reconocido por los especialistas”. /7

“Estas camaras provienen del Instituto de Biomecanica de
Valencia (Espafia) y van a completar la infraestructura de
nuestro centro, que, gracias a su enfogue interdisciplinario
y al hecho de estar ubicado en el Campus Miguelete,
aprovechara al maximo la tecnologia”, asegura el director
del CAU y decano del ICRyM, Hugo Rodriguez Isarn. “En

el pais, solo hay otros dos equipos similares, pero se usan
para seguimiento deportivo de alto rendimiento o para
rehabilitacién. Nosotros utilizaremos la tecnologia
no solo para deporte de alto rendimiento, sino
también para rehabilitacion y rendimiento deportivo
en general, y para una tercera accién, que esta

poco desarrollada en el pais: la investigacion de
vanguardia en la tematica”, afiade.

Un referi de futbol puede optimizar su rendimiento
con distintas tecnologias: un aerosol para marcar

la altura de formacién de la barrera o cdmaras para
determinar qué tan lejos de la linea pasé una pelota.
Pero también puede entrenar su visién periférica
para no tener que detener el juego cada vez que
necesite consultar una camara. Ejercicios como este
podran realizarse en el nuevo laboratorio del CAU
con la ayuda de profesionales de otras areas del
Centro (oftalmologia, traumatologia, kinesiologia

y nutricién, entre otras). El nuevo laboratorio
cuenta ademds con una unidad mévil para realizar
evaluaciones de rendimiento “en el campo”.
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Liliana Arrachea, directora adjunta del ICAS

“LA FISICA PUEDE SER TAN
CREATIVA COMO EL ARTE”

A UN ANO DE LA INAUGURACION DEL CENTRO INTERNACIONAL DE ESTUDIOS
AVANZADOS (ICAS), LA ESPECIALISTA EN FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA HACE
UN BALANCE DE LAS ACTIVIDADES DEL CENTRO Y ANTICIPA LA CREACION DE UNA

NUEVA CARRERA DE GRADO EN LA UNSAM.

Por NADIA LUNA | Fotos: PABLO CARRERA OSER y LEANDRO MARTINEZ

tedricay esa fascinacion por su trabajo se

trasluce cuando lo define. Si bien la fisica de
la materia condensada, su area de especializa-
cion, esta colmada de conceptos que escapana
la terminologia cotidiana, Arrachea compara su
trabajo con el de sociélogos y arquitectos: “Estudio
el comportamiento de las particulas en diferen-
tes situacionesy, al mismo tiempo, proyecto la
construccién de modelos que puedan dar lugar a
nuevos materiales”.
Doctora y licenciada en Fisica por la Universidad
Nacional de La Plata, hoy Arrachea se desempefia
como investigadora principal del CONICET y direc-
tora adjunta del Centro Internacional de Estudios
Avanzados (ICAS) de la Escuela de Cienciay
Tecnologia de la UNSAM. Entre otras distinciones,
en 2016 obtuvo el Premio de Investigacion Georg
Forster de la Fundacién Alexander von Humboldt,
que reconoce la trayectoria de investigadores ex-
cepcionalmente calificados provenientes de paises
en desarrollo.

I iliana Arrachea es una apasionada de la fisica

:Por qué eligio especializarse en

fisica de la materia condensada?

Me acerqué a la fisica luego de estudiar astrono-
mia, un campo que me atrajo desde los diez afios.
Sucedi6 que el tipo de orientacién que tenia la
carrera de astronomia nunca terminé de con-
vencerme. En ese momento, pensé que si queria
dedicarme a la astrofisica, me convendria mucho
mas estudiar fisica. A medida que fui avanzando,

descubri que el érea de la teorfa de la materia
condensada era tan fascinante como el de la astro-
fisica: un universo asombroso al cual, por falta de
divulgacién, no solemos tener acceso. Poco antes
de terminar mi Licenciatura en Fisica, en el mundo
se descubrieron los superconductores de alta tem-
peratura critica. La superconductividad es un fené-
meno que se conoce desde hace muchos afios, pero
lo que se descubri6 en aguel momento (1986) fue
una nueva familia de materiales superconductores
que no podian describirse con las teorfas existen-
tes hasta el momento. Esto me atrajo mucho, por lo
que decidi cambiar de érea.

¢Por qué fue tan importante ese descubrimiento
y qué implicancias tuvo en la practica?
Elfendmeno de la superconductividad permite que
la corriente eléctrica pueda generarse practica-
mente sin resistencia. Algo que ocurre a tempera-
turas muy bajas, cerca de lo que se conoce como
“cero absoluto” (-273,16 °C), y que tiene un poten-
cial impresionante. El tema es que, para aprove-
char el fendmeno de manera masiva, hay que evitar
el uso de helio liquido, que enfria el medio, pero es
muy costoso. Los materiales superconductores que
se descubrieron permitieron que la desaparicion
de la resistencia eléctrica ocurriera a temperaturas
un poco mas altas, por lo que el impacto tecnolégi-
co fue muy importante. La superconductividad, por
ejemplo, puede usarse para generar campos mag-
néticos equivalentes a imanes superpotentes (un
uso concreto de esto son los equipos de resonancia




magnética de los hospitales). El fenémeno también
planted un gran desafio para los fisicos tedricos

y varios premios Nobel durante afios intentaron
desarrollar teorfas para explicarlo. A dos décadas

de su descubrimiento, el interés comenz6 a decaer.

La teorfa capaz de explicarlo no ha sido formulada
aln, por lo que el tema sigue abierto.

;Como se relaciona el trabajo entre las areas
de fisica tedrica y fisica experimental?

Cuando se descubre algo desde lo experimental,
los tedricos queremos contribuir para explicarlo.
En otras ocasiones, sucede al revés: se generan
ideas desde la teoria y los fisicos experimentales
tratan de llevarlas a la practica. El area de la ma-
teria condensada incluye la ciencia de materiales,
que es interdisciplinaria porque integra a fisicos y
quimicos en la produccién de nuevos elementos.
Para el caso de la superconductividad, trabajan
con materiales macroscépicos. También hay otros
fenémenos que ocurren cuando se manipula un
material a escala nanométrica. Entender esos
mecanismos sirve, por ejemplo, para construir
aparatos que usamos diariamente y que tienen

componentes electronicos cada vez mas pequefios.

—

¢Como describiria su trabajo cotidiano?

Los que investigamos la materia condensada
somos una especie de “socidlogos de la fisica”: los
fenémenos de conduccidn de la energia involucran
muchfsimas particulas. Un componente nanométri-
co, por ejemplo, tiene un nimero de electrones que
anda por los cientos de miles. Cuando las parti-
culas viven juntas en determinadas condiciones,
sucede lo mismo que con las personas: se com-
portan de manera diferente. Nosotros exploramos
fendmenos colectivos con ecuaciones matemati-
cas. Otra disciplina con la que suelo comparar la
fisica de la materia condensada es la arquitectura,
porque parte del trabajo que hacemos consiste en
ver coémo ensamblar los materiales para conseguir
ciertos efectos. Lo que hacemos es disefiar un
modelo y expresarlo matematicamente.

¢Como evalda la formacion de fisicos

en el pais? ;Hay suficientes?

El nivel de recursos humanos en la Argentina es
muy bueno y hay un ndmero cada vez mayor de
gente que estudia fisica. Lo que escasea un poco
es la actividad experimental. Algo importante
en relacidn con este tema es que, en la UNSAM,
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estamos por lanzar una carrera de grado en
fisica. Aln no sabemos si el titulo seré en fisica
o0 en ciencias con orientacién en fisica. La ca-
rrera estara radicada en la Escuela de Cienciay
Tecnologia, y sera coordinada, en gran parte, por
el ICAS. Queremos que tenga un formato moder-
no, compatible con los nuevos modelos euro-
peos. Creo que la educacion argentina de grado
es excelente. El problema no es la calidad de los
recursos humanos, sino qué hacer después con
ellos, hacia dénde seria mas interesante enfo-
carlos. En algunas areas, el problema también es
material. Las ciencias experimentales necesitan
muchos recursos y es importante tratar de esti-
mular un flujo constante con el resto del mundo.
La comunidad cientifica tiende a encerrarse y
eso es muy negativo porque asi pierde el vinculo
con los nuevos conocimientos.

Hace poco usted afirmé que, en el ICAS,
se siente involucrada en algo que marcara
un antes y un después en el pais.

Si, la idea es contribuir a profundizar los lazos en-
tre investigadores argentinos y extranjeros, romper
la estructura endogamica, darle mas dindmica al
intercambio internacional mediante congresos y
simposios, y convocar a cientificos reconocidos

de distintos paises. No estamos inventando nada,
pero es muy importante poder generar un punto

DANIEL DE FLORIAN
Director del Centro Internacional de Estudios
Avanzados de la UNSAM

de encuentro para investigadores de diferentes
instituciones en el que se promueva el intercambio
de ideas.

¢Qué balance realiza del primer aiio del ICAS?
Fue muy positivo. Hicimos dos actividades gran-
des: el simposio Frontiers in Physical Sciences

y otro sobre fisica de altas energias. Ambos en-
cuentros nos dieron mucha visibilidad hacia afue-
ra. En cuanto a los desafios, tenemos por delante
laimplementacién de la carrera de fisica. Nos
encantaria poder ofrecer un régimen de becas,
como tienen otros institutos, para poder exigirles
a los alumnos dedicacion exclusiva. En paralelo,
la construccion de nuestro futuro edificio en el
Campus esté avanzando mucho; alli tendremos
una superficie de 1000 metros cuadrados para
instalarnos. Esa perspectiva es fantéstica.

¢Por qué estudiar fisica?

La fisica es una actividad tan creativa y exigente
como el arte. Hay que estar dispuesto a dedicarle
muchas horas de trabajo y aprender cuestiones
muy técnicas. Es gratificante de a ratos, como todo
trabajo cientifico, porque siempre estamos buscan-
do respuestas. Se trata de una carrera que requiere
de una dedicacién realmente exclusiva. Pero, aquel
que le gusta (como me pasa a mi) la encara con
placer. 7



Nuevo Centro de Redisefio e Ingenieria en Proteinas

“SEREMOS UNA INTERFAZ
ENTRE LA CIENCIA, LA
INDUSTRIA Y EL ESTADO”

tecnologia en el desarrollo futuro de América Latina. Alli, el

tecnélogo argentino planteaba: “La experiencia histérica
demuestra que este proceso politico constituye el resultado
de la accién maltiple y coordinada de tres elementos funda-
mentales en el desarrollo de las sociedades contemporaneas:
el Gohierno, la estructura productiva y la infraestructura
cientifico-tecnolégica”. Mas tarde, sus colegas denominaron
esta relacion el “tridngulo de Sabato”. Dicha figura evidencid
_ la necesidad de insertar la ciencia y la tecnologia en la trama
b misma del desarrollo latinoamericano para saber dénde y
cémo innovar. A partir de la premisa de aquel pionero del pen-
samiento latinoamericano en ciencia y tecnologfa, la UNSAM
cred el nuevo Centro de Redisefio e Ingenierfa de Proteinas
(CRIP) del IIB-INTECH, que, ademas de realizar investigacion
basicay aplicada, serd un nexo entre cientificos y tecnélogos
abocados al desarrollo de empresas de base tecnoldgica y el
sector productivo-empresarial.
EL CRIP, que estara alojado en el Edificio José Galvele (Torre 1)
del Campus Miguelete, abre sus puertas bajo la direccion de los
cientificos Fernando Goldbaum —expresidente de la Agencia
Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica y exdirector
de la Fundacién Instituto Leloir—y Claudio Vilarifio —bioqui-
mico y administrador de negocios con una destaca trayectoria
en el sector privado—. El Centro ya cuenta con mas de treinta
profesionales provenientes de diversas disciplinas y un consejo

E n 1968, Jorge Sabato publicaba el ensayo La ciencia y la
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[IB-INTECH

asesor de primer nivel, integrado por el secretario de
Investigacion de la UNSAM, Anibal Gattone; el decano
del IIB-INTECH, Alberto Carlos Frasch; y el represen-
tante de la Camara Argentina de Biotecnologia (CAB),
Esteban Corley.

“Estamos muy comodos en la UNSAM. Hemos reco-
rrido muchas instituciones plblicas y privadas, y aca
sentimos que es facil trabajar. Lo que la Universidad
tiene para ofrecer no es solo un centro de hiotecnolo-
gia de excelencia, como el I[IB-INTECH, sino un gran
apoyo y una oferta interdisciplinaria de capacidades,
tanto para los proyectos cientificos como para los
empresariales”, sostiene Vilarifio.

¢Qué tipo de investigaciones se

desarrollaran en el CRIP?

Haremos investigacion en el area de ingenieria en
proteinas. Trabajaremos en la modificacién de la es-
tructura de las proteinas para mejorar su resistencia
y eficiencia. Con este enfoque, se pueden tratar temas
relacionados con la salud humanay animal, o con la
biotecnologfa que tengan impacto en las industrias
de alimentos, biocombustibles y quimica fina, entre
otras. Hay un men( aplicaciones bastante amplio.

Usted tiene una extensa trayectoria en el ambito
privado y Goldbaum, en el ambito piblico. ;Cual
es la impronta que buscan darle al CRIP?
Buscaremos ser de utilidad para la industria.
Tenemos claro que no vamos a producir; no vamos

a ser una fabrica. Lo que haremos sera trabajar en
proyectos innovadores que concluyan en la puesta a
punto de métodos a pequefia escala. Las empresas
podran tomar esos desarrollos para producir.

¢Por qué eligieron la UNSAM?

Pensamos en el desarrollo de proyectos en forma
multidisciplinaria con un fuerte corte biolégico, pero
abierto a la integracién con otras areas. En la UNSAM
hay un terreno fértil para eso: tiene la Escuela de
Economiay Negocios, unidades de vinculacion tecno-
l6gica, empresas que han sido incubadas alli dentroy
todo un ecosistema que impulsa los proyectos. Es un
medio enriquecedor.

(ELCRIP incubara empresas de base tecnolégica?
Vamos a fomentar la innovacién. Sera un espacio

de encuentro para todos los actores del sistema de
[+D+i. La demanday la oferta de capacidades podran
potenciarse y la innovacion abierta sera un hecho. Por
supuesto, habra un lugar para que algunas empresas
(sea una start-up completa o un laboratorio con un
proyecto especifico de una empresa grande existente)
puedan instalarse y acceder a instrumental sofistica-
do, discutir con nuestros investigadores e interactuar
con la industria, entre otras cuestiones. Pero no
vamos a llevar adelante incubaciones de empresas,
porque para eso la Universidad ya tiene estructuras de

jerarquia, con las cuales vamos a colaborar de manera
permanente. La idea es ayudar a los emprendedores
en todo lo que necesiten. Para los proyectos que
requieran fondos, veremos cémo conseguirlos; para
los que precisen una orientacién de negocios, busca-
remos quien pueda ayudarnos y tenga capacidades
adecuadas. Nosotros entendemos tanto el lenguaje de
la ciencia basica como el de las tecnologias y podemos
oficiar de interfaz, de facilitadores.

¢Seran una especie de nexo entre el

cientifico que se anima a emprender

y el sector productivo?

La idea es acortar el camino entre el desarrollo
cientifico del laboratorio y su incorporacion a la
cadena productiva. Muchas veces, el cientifico y el
empresario no logran comunicarse por la falta de una
lengua en comun. Nosotros nos planteamos como
una especie de interfaz: queremos ayudar a que se
entiendan porque conocemos el mundo cientifico,

el mundo productivo y el mundo gubernamental.
Creemos saber como aplicar el triangulo de Sabato y
esa es nuestra caracteristica diferencial. En el pafs,
no hay muchos centros que tengan esta impronta;
no es habitual que, desde el punto de vista ideolé-
gico, se observen a un mismo tiempo la demanda,
las herramientas que puede aportar el Estado y las
necesidades de un industrial.

¢Van a formar recursos humanos?

Brindaremos formacién de doctorado y posdocto-
rado. El grupo con el que hoy contamos tiene 35
docentes, en sumayoria, investigadores. En ese
sentido, podemos incorporarnos a carreras existentes
en funcién de lo que la UNSAM necesite. Después, ya
instalados, podremos sentarnos a desarrollar progra-
mas de formacién especificos.

¢Cual es la situacion actual de las empresas

de base tecnologica en la Argentina?

Hay muy buenos ejemplos de empresas desarrolla-
das, pero la inversidn y el tiempo requeridos para
desarrollar una aplicacién para un celular es diferente
a aquellos que se necesitan para articular con una
empresa que quiere trabajar con agrobiotecnologfa.
En los Gltimos afios, se construyd en el pais una

linea de apoyo a este tipo de proyectos y emprendi-
mientos desde el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva con muchas oportunidades de
acceso a subsidios y créditos blandos para proyectos
de més largo plazo.

¢Como se plantea el emprendedurismo

desde el CRIP?

Buscaremos apoyar a las personas que tengan
espiritu emprendedor para que puedan desarrollar
proyectos que tengan un impacto en la vida. Esa es la
visién que nosotros impulsamos. //
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AVANCE EN EL ESTUDIO
DE LA DINAMICA DE
LAS PROTEINAS

CIENTIFICOS DE LA ESCUELA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA Y DEL CONICET
DESCUBRIERON QUE LAS PROTEINAS TIENEN UN COMPORTAMIENTO
CRITICO SIMILAR AL DE LOS SISTEMAS COMPLEJOS, COMO EL CEREBRO.

EL EQUIPO DIRIGIDO POR DANTE CHIALVO EMPLEA SIMULACIONES
COMPUTACIONALES PARA PROFUNDIZAR SUS CONOCIMIENTOS EN EL TEMA.

Por GAsPAR GRIECO | Fotos: LEANDRO MARTINEZ y PABLO CARRERA OSER
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@ Qué hace falta para que la vida exista? Pode-

é mos pensar en el aguay en el aire, lo que no
serfa incorrecto, pero jqué otro factor permite

que la vida humanay animal pueda prosperary
adaptarse? Esta pregunta quiza resulte mas com-
pleja, aunque la respuesta es conocida en el mundo
cientifico: se trata de las proteinas.
Las proteinas son esenciales para la vida y su
estudio puede ser abordado desde distintas disci-
plinas. Los investigadores del Centro de Estudios
Multidisciplinarios en Sistemas Complejos y
Ciencias del Cerebro (CEMSC3) de la Escuela de
Ciencia y Tecnologia (ECyT) lo hacen desde la fisica
y los resultados comienzan a tener repercusion in-
ternacional: los dltimos avances fueron publicados
en Physical Review Letters y en AIP Advances, dos

de las revistas cientificas internacionales especiali-

zadas en fisica mas importantes.

Dante Chialvo, director del CEMSC3 e investigador
principal del CONICET, sefiala que, “para entender
cualquier proceso celular, es fundamental com-
prender el funcionamiento y la interaccién de las
proteinas, que son el ‘4tomo’ de todas las reaccio-
nes que ocurren en los organismos vivos”.

Pero ;como se estudian las protefnas en fisica?
Ignacio General, otro de los investigadores del
CONICET en la ECyT, lo explica de este modo: “Los

fisicos estamos acostumbrados a simplificar los
problemasy a estudiar las cosas como si fueran
‘pelotitas’. En el caso de las proteinas, esas ‘peloti-
tas’ son los aminoacidos, que cuando se unen for-
man cadenas denominadas péptidos. Los pétpidos,
a su vez, forman proteinas”.

Eliana Asciutto, investigadora del CONICET en la
ECyT y autora —junto con General— del trabajo
publicado en AIP Advances, completa la definicién:
“El trabajo del fisico estd en definir cémo son las
interacciones de esas pelotitas para luego poder
predecir, mediante célculos computacionales,
cémo se moverany qué van a generar”.

Hoy el estudio de las proteinas (proteémica) estéa

a la vanguardia: con el fin de generar tratamientos
para diversas enfermedades, los principales labo-
ratorios realizan pruebas de mutacién de proteinas
que derivaran en la creacién de nuevos farma-

cos. “Laingenieria en proteinas busca introducir
cambios en partes de la estructura original de la
proteina que, por prediccion de calculos computa-
cionales, se espera que produzcan un determinado
efecto”, amplia Chialvo.

El baile critico de las proteinas
Junto con Qian-Yuan Tang, un joven fisico de la
Universidad de Nanjing —una de las méas impor-




tantes de China—, Chialvo estudi6 durante 2015
la base de datos pUblica de proteinas Protein
Data Bank, en la que estan depositados los datos
de alrededor de diez mil proteinas, y cuantificé
mediante célculos mateméaticos computarizados
las pequefias fluctuaciones que la forma de cada
proteina sufre espontdneamente.

Luego de meses de estudio, los calculos de Tangy
Chialvo revelaron que esas fluctuaciones muestran
que la mayoria de las proteinas no son ni demasiado
rigidas ni demasiado flexibles, sino que adoptan un
comportamiento intermedio, es decir, en el idioma
de la fisica, critico. “Esto es asi porque, en cualquier
proceso celular, las proteinas deben poder sentir

los cambios a su alrededor, por lo que modifican
levemente su forma. Si una proteina fuese demasia-
do rigida o demasiado flexible no serviria para esa
funcién fundamental. El término intermedio entre
elordeny el desorden es la criticalidad”, explica
Chialvo.

Estos estudios son parte de la misién del CEMSC3,
que, desde la fisica estadistica, orienta su inves-
tigacion al comportamiento de diversos sistemas
complejos como un todo. El cerebro, por ejemplo,
es abordado por esta disciplina en su totalidad;
es decir, no es estudiado reduciendo sus partes
—como si lo hizo con éxito la fisiologia tradicio-
nal—, sino que se presta especial atencidn a los
resultados de la interaccién de todas ellas.

Un dato interesante es que la fisica estadistica se
maneja por postulados universales, por lo que sus
mediciones pueden ser aplicadas a todos los siste-
mas complejos, que incluyen el caso de las protei-
nas. “Cuando miramos la misma proteina muchas
veces, observamos que fluctia del mismo modo que
cualquier otro sistema critico. Esto es importante
porque nos permite establecer que el estado natural
de la mayoria de las proteinas es critico, con lo cual
se abren nuevas perspectivas para su estudio”,
completa Chialvo.

Simulando proteinas

Por su parte, Asciutto y General realizaron si-
mulaciones computacionales del movimiento de
las proteinas y los péptidos. Pero su trabajo no
terminé alli: también lograron simular el modo en
que ciertas moléculas podrian llegar a interactuar
con la membrana de una célula y penetrarla.
“Vimos que hay un tipo de péptido (el CPP) que,
por sus caracteristicas, tiene facilidad para pe-
netrar la membranay entrar en la célula. Esto lo
hace un buen vehiculo paraingresar con drogas
especificas al interior de la célula, algo que seria
muy efectivo en diversos tratamientos”, sefiala
General.

Ignacio

General y
Eliana Asciutto,
investigadores
del CONICET

Al respecto, Asciutto aflade que esta podria ser una
muy buena herramienta para eliminar tumores:
“Cuando tratamos el cancer con métodos tradi-
cionales (quimioterapia y radioterapia), lo que
hacemos es bombardear tanto las células enfermas
como las sanas. Con este nuevo método, solo ata-
cariamos la célula tumoral y la romperiamos desde
adentro. Es decir, con el uso de farmacos en CPP, ya
no generariamos efectos adversos al organismo”.
Como complemento, las simulaciones computa-
cionales permiten determinar el movimiento de
aquellas protefnas que, por su naturaleza intrinse-
camente desordenada, no pueden ser observadas

en detalle. “Las proteinas se mueven mucho, pero
con las imagenes que obtenemos de la simulacion
ahora podemos determinar sus estructuras”, afirma
General.

Dos papers, un mismo fin

A partir de los resultados de las dos investigacio-
nes desarrolladas en la UNSAM, hoy los cientificos
trabajan con un objetivo comun: la construccién
de modelos de simulacién dindmica para el anali-
sis avanzado del movimiento de las proteinas.
“Laidea es reproducir la criticalidad observa-

da en modelos computacionales y estudiar las
fluctuaciones con mds cuidado”, adelanta Chialvo,
quien ademas destaca: “Todos estos esfuerzos de
colaboracion ayudan a construir equipos multidis-
ciplinarios que mejoran nuestra oferta académicay
cientifica”.

En esa linea, los investigadores ya estan en la
blsqueda de un nuevo tesista doctoral. “Es muy
importante contar con recursos humanos y poder
relacionarnos para hacer ciencia de primer nivel.
Podemos tener una supercomputadora, pero si no
somos capaces de generar esa sinergia, los esfuer-
zos no sirven”, concluye Asciutto. /7




Neurociencias

SIETE MIL MILLONES
DE CEREBROS HUMANOS

LA ESPECIALISTA INDIA TARA THIAGARAJAN ESTUDIA LAS DIVERGENCIAS EN LA
ACTIVIDAD CEREBRAL HUMANA A ESCALA MUNDIAL MEDIANTE LA REALIZACION
MASIVA DE ELECTROENCEFALOGRAFIAS. EN 2017, LA UNSAM SE SUMO A ESTA
INICIATIVA A TRAVES DEL CENTRO DE ESTUDIOS MULTIDISCIPLINARIOS EN
SISTEMAS COMPLEJOS Y CIENCIAS DEL CEREBRO (CEMSC3).

Por VANINA LomBARDI | Fotos: PABLO CARRERA OSER



dirigido por la neurocientifica india Tara Thia-

garajan, busca analizar las divergencias en la
actividad cerebral de individuos de todo el mundo
mediante la realizacion masiva de electroencefa-
lograffas (EEG). La UNSAM se sum6 al proyecto por
iniciativa del Centro de Estudios Multidisciplina-
rios en Sistemas Complejos y Ciencias del Cerebro
(CEMSC3), dirigido por Dante Chialvo.
Thiagarajan, fundadora de Sapien Labs —una
plataforma de datos abiertos que permite acceder
a un espectro general de las dindmicas cerebrales
a escala global— visit6 la Argentina y brind6 una
conferencia en el Campus Miguelete titulada “Siete
mil millones de cerebros humanos. ;En qué se
diferencian? ;Qué significa? Cémo impacta en el
futuro de nuestra especie?”.
Alli, la neurocientifica explicé que los investigado-
res de Sapien Labs realizan las EEG con un equipo
portable denominado EPOC, que permite medir
la actividad cerebral de determinadas poblacio-
nesy estudiar como se relaciona con el contexto
en el que cada individuo se desempefia, como el
ambiente fisico, la dieta, el lenguaje, la cultura, la
estructura social, la educacién y el uso de tecno-
logias, ademas de aspectos del comportamiento
como la personalidad, los estados emocionales 'y
las habilidades cognitivas.
“En el transcurso de 2017 pondremos a punto las
técnicas y haremos los primeros registros (que
esperamos sean de alrededor de mil individuos),
inicialmente en territorios cercanos. Después lo
haremos también en poblaciones més alejadas”,
cuenta Chialvo.

E [ Proyecto de Diversidad Cerebral Humana,

Luego de la conferencia que Thiagarajan brind6 en
marzo en la UNSAM, la cientifica conversé con la
Agencia TSS.

¢Para qué sirve analizar la diversidad

cerebral humana en distintos

grupos sociales y culturales?

Partimos de la idea de que no hay un cerebro
normal universal: cada cerebro solo es normal en
un contexto. Por ejemplo, “lo normal” para alguien
que vive en un harrio humilde, sin teléfono ni
celular ni escuela, es muy distinto a “lo normal”
para alguien que vive en un entorno diferente. Por
lo tanto, esos grupos poblacionales no pueden ser
analizados de la misma manera.

¢Cual es el aporte de las EEG para conocer

la complejidad de la mente humana?

Las neuronas se comunican a través de sefiales
eléctricas. Un estudio de EEG es, justamente, una
medida de esa actividad eléctrica. Pero no es solo
eso: la comunicacion eléctrica entre neuronas
también es modificada por la arquitectura o la
geometria del cerebro. La EEG hace una lectura
rapida de los cambios en esa actividad y nosotros
medimos esos cambios para intentar comprender
cuan compleja es esa sefal.

¢Un niimero alto de seiiales eléctricas indica una
mayor actividad y complejidad en la actividad
cerebral? ;Es una seiial de inteligencia?

No directamente, pero hay una relacién entre la
complejidad en la actividad y el desempefio, mas
alla del lugar del cerebro que se mida. Hemos

Equipo portable EPOC para la
medicién de la actividad neuronal
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hecho mediciones con EEG en 14
ubicaciones cerebrales diferentesy
calculamos la complejidad promedio
en cada una.

También evaluaron el vinculo entre
educacion, ingresos econémicos

y complejidad en la actividad
cerebral. ;Qué encontraron?
Encontramos que estan muy rela-
cionados, pero no necesariamente
en forma directa. A medida que los
ingresos aumentan, hay una mayor
complejidad en la actividad cerebral.
En una persona que gana por encima
de los 50 délares al diay, sobre
todo, mas de 150 délares diarios, la
complejidad de la actividad cerebral
aumenta. En los rangos de ingreso
mas bajos ocurre lo contrario.

¢La mente ha logrado adaptarse
al impacto de la tecnologia
durante el dltimo siglo?

La mente esta peleando en algin
nivel. Por supuesto que se adapta,
pero lo que vemos es que no lo

estd haciendo muy bien, porque la
incidencia de trastornos como la
ansiedad y la depresién aumenta. Es
decir, el cerebro no esté teniendo la
capacidad de controlar estos cambios de una mane-
ra positiva y todavia no sabemos cémo resolverlo.

¢Cual es el objetivo del proyecto

global al que se sumé la UNSAM?

Queremos conformar una base de datos de EEG
mundial. La meta es crear una base representativa
de la poblacién total, ya que la mayor parte de la
investigacion en EEG y neurociencias humanas hoy
se realiza en Estados Unidos. Para ello, buscare-
mos obtener muestras de una variedad de lugares
més amplia. El objetivo es lograr un compromiso
de participacion de los diferentes paisesy, en
particular, de los que no estén representados en
las neurociencias en el mundo, como ocurre con
América Latina.

¢En qué otros lugares estan

presentes con este proyecto?

Hoy también se desarrolla en la India y estamos
buscando colegas en Australia, Rusia y el continen-
te africano.

¢Como lidian con la organizacion de
un proyecto a escala global?

= 't‘-ﬁ

La organizacidn es muy nuevay recién empe-
zamos, pero hay varias cosas que ayudan. Por
ejemplo, la plataforma tecnolégica que elegimos
nos permite ver qué esté haciendo el resto de los
participantes del proyecto, lo que abre la puerta a
un trabajo en red (antes, todo debia ser articulado
por un Gnico laboratorio). El uso de la plataforma
también simplificé el acceso al estudio: los no cien-
tificos hoy pueden realizar una EEG de una manera
bastante simple. Otras tecnologias son dificiles

de aprender, pero los equipos que usamos son
sencillos y baratos. Dentro del proyecto, también
hay integrantes que no usan los equipos, pero si
hacen analisis de datos tomando la informaci6n de
distintos repositorios.

Parece haber un entusiasmo generalizado

por las neurociencias. ;Eso los favorece?

Hay mucho interés. En Estados Unidos, la gente
estd muy entusiasmada con la iniciativa, incluso,
con monitorearse a si misma. A medida que los
dispositivos se vuelvan mas baratos y la gente pue-
da registrar su propia actividad cerebral, muchos
querran participar de la investigacion, lo que nos
permitird recolectar més datos. Esa es la direccidn
en la que vamos. /7



Giulio Tononi, especialista en neurociencias

“LA PREGUNTA POR
LA CONSCIENCIA ESTA
LEJOS DE AGOTARSE”

EL NEUROPSIQUIATRA ITALIANO FUE DISTINGUIDO EN 2017 CON EL TiTULO DE
DOCTOR HONORIS CAUSA POR LA UNSAM. DURANTE SU VISITA AL PAI[S, BRINDO
CHARLAS DE DIVULGACION Y PRESENTO SU TEORIA DE LA INFORMACION INTEGRADA,
CON LA CUAL BUSCA ENTENDER LA NATURALEZA DE LA CONSCIENCIA HUMANA.

Por VANINA LomBARDI | Fotos: PABLO CARRERA OSER

uchos consideran que lo que diferencia a los
M humanos del resto de los animales es la cons-

ciencia. Sin embargo, pese a que durante siglos
ha sido un tema de estudio de la filosofia, todavia no
se sabe exactamente qué es, de qué se trata o como
funciona. Otras areas de la ciencia hoy también buscan
elaborar nuevas explicaciones sobre su naturaleza y
funcionamiento.
El neuropsiquiatra italiano Giulio Tononi, por ejemplo,
dedicé toda su carrera a investigar esta dimension de lo
humano. Autor de la denominada “teoria de la informa-
cién integrada”, Tononi ha sido distinguido en diversos
paises por sus enfoques novedosos para el diagnostico
y tratamiento de trastornos neuropsiquiatricos y del
suefio. Actualmente, dirige el Centro del Suefio y la
Consciencia de la Universidad de Wisconsin en Madison
(Estados Unidos).
En abril de 2017, el especialista visit6 la UNSAM, donde
recibi6 el titulo de doctor Honoris Causa. Ademas,
durante su estadia en la Argentina, ofreci6 una serie
de charlas gratuitas para estudiantes, especialistas y
plblico no especializado.

¢Qué lo condujo de la psiquiatria a la neurobiologia?
Siempre estuve interesado en la consciencia y traté
de encontrar el mejor modo de estudiarla y detectarla.
La psiquiatria es (til, por ejemplo, para abordar los
desdrdenes de la consciencia, que suelen presentarse
de manera extrafia y recuerdan un poco a los suefios.
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¢Por qué busca seiiales de la consciencia
durante el suefio?

Al dormir, a veces, estamos conscientes: cuando
soflamos, tenemos una experiencia. Otras veces,
no sucede naday la persona despierta y siente que
no estaba ahi o que el mundo no estaba ahi (en
estos casos, hay ausencia de consciencia, algo que
nunca ocurre al estar despierto, cuando siempre
se estd experimentando algo). Entonces, mediante
el estudio del suefio podemos preguntarnos qué
diferencias hay en el cerebro cuando sofiamos
manteniendo muchas otras cosas inalterables: los
ojos cerrados, la lentitud en las ondas del elec-
troencefalograma... Observando la diferencia en el
cerebro encontramos que el denominado supercor-
tex, ubicado en su parte posterior, de algin modo
se activa al estar consciente, es decir, al sofiar.

En una de sus charlas mencioné que hay

dos tipos de experiencias en el sueiio,

las perceptivas y las relacionadas con

el pensamiento. ;Considera también las
emociones en este analisis de la consciencia?

Si, los sentimientos son otro aspecto importante
de la experiencia consciente. Cuando alguien se
desvanece por un golpe, pierde la experiencia de

todo: no ve, no oye, no siente, no percibe olores ni
gustos, y no tiene emocién ni pensamiento. No hay
nada. Cuando despierta, ve los colores, las formas
y los movimientos; puede tener emociones (como
el miedo) y pensamientos (como “Alguien me debe
haber golpeado”). Todo eso es experiencia y en ella
podemos distinguir algunas cosas que son percep-
tuales y otras mas racionales, pero es un continuoy,
en general, tenemos mezclas de todo ello. Cuando
soflamos, vemos que las experiencias perceptivas
tienden a activar regiones en la parte posterior,
mientras que las experiencias relacionadas con

el pensamiento se ubican en la parte media del
cerebro.

¢Por qué deberia investigarse la consciencia?

Lo principal es entender qué es la consciencia

y qué necesitamos para tenerla. Si bien es muy
general, es central para entender lo que somos. Sus
aplicaciones practicas pueden ser muchas. Una de
ellas es detectar la consciencia en personas en esta-
do comatoso, ya que, como no pueden responder, es
muy dificil saber si estan ahi o no. Para esto desa-
rrollamos herramientas de estimulacién magnética
transcraneal (EMT) que nos permiten saber, aunque
sea de manera somera, cuando alguien esta ahi o
no. Es un sistema que comenzamos a aplicar y que
aparentemente funciona, por lo que esperamos que
se adopte en muchos hospitales.

¢En qué otras areas la pregunta por la
consciencia podria ser de valor?

En un futuro cercano, la pregunta podria aplicarse
al estudio de la consciencia en las méquinas. Con el
advenimiento de la inteligencia artificial y, espe-
cialmente, con el aprendizaje profundo (en el que
las grandes compaiiias estan invirtiendo mucho)
hoy tenemos méaquinas que pueden hacer buena
parte de las cosas que hacemos los humanos tan
bien e incluso mejor. Pueden manejar autos, tra-
duciridiomas, reconocer rostros y ahora también
comienzan a mostrarle a la ciencia lo que en un
humano serfa la “creatividad”. Parece que solo sera
cuestién de tiempo, y no mucho, hasta que todas
estas funciones sean puestas en un dispositivo tan
inteligente como nosotros, en todos los sentidos.
Cuando eso pase, podremos tomar la decision de
mantener esa maquina encerrada, ser muy cuida-
dosos con ella y asegurarnos de apagarla por las
noches, o tal vez no. Cuando las maquinas puedan
hablar como lo hacemos nosotros, la gente comen-
zard a preguntarse si hay alguien ahi o no, porque
asijuzgamos la consciencia. Sera facil pensar que
ciertas maquinas tienen consciencia, incluso méas
que los animales, especialmente si se les da algln
tipo de cuerpo agradable.



¢Eso podria ser explicado o resuelto a través

de su teoria de la informacion integrada?

Sino sabemos qué es la consciencia ni como
medirla y solo confiamos en el comportamiento,
estaremos realmente muy presionados a la hora
de decidir qué hacer con esas maquinas. La teoria
de lainformacién integrada en la que he estado
trabajando es absolutamente precisa sobre esto: las
maquinas podran ser inteligentes, pero, si trabajan
como computadoras y no son ni un poco conscien-
tes, entonces no habra nadie en ellas.

Las neurociencias parecen estar de

moda y proliferan trabajos en los que, a

través de ellas, se explican todo tipo de
cuestiones. ;Qué piensa al respecto?

Hay una tendencia a vincular todo con las neu-
ronas: la neuroeconomia, la neuroética... Son
cuestiones que los filésofos y la gente en general
han estado discutiendo por siempre. Asumir que
ahora quizas tengamos mas cosas para decir sobre
el cerebro es tan prometedor como peligroso. En
otras palabras, muchos de los debates sobre el
libre albedrio, la belleza y lo bueno tienen que ver
con las mismas preguntas de siempre. Conocer

a través de una resonancia magnética qué area

del cerebro se ilumina en cada caso realmente no
hace la diferencia. Creo que el trabajo teérico es
mas importante que solo mostrar los cambios del
cerebro en sus diversas tareas. Por supuesto que la
mente, cuando recuerda o evalla situaciones, esta
haciendo cosas diferentes, pero el analisis de estas
situaciones no necesariamente ilumina lo que en
verdad es importante.

;Considera que es relevante para
paises como la Argentina participar
en este tipo de investigaciones?

En la Argentina, un area de las neurociencias
especialmente interesante para desarrollar es la
combinacién de lo teérico con lo experimental. Creo
que podrian sacar ventajas de lo tedrico y tratar de
enfocarse en algo que no necesariamente esté de
moda en el &mbito internacional, pero que podria
ayudar en la bGsqueda de una independencia rela-
tiva. Si bien estar conectado con el resto del mundo
es importante, también lo es ir més alla de la moda
y explorar lo que realmente resulte de la combina-
cion de la gente y la coyuntura que tienen aqui.

Tras su primera visita a la UNSAM, ;qué
sensacion se lleva de la institucién?

Quedé muy impresionado con el Campus y con la
gente y su espiritu, que son destacables. Me dio

la sensacidn de que alli hay un aire de libertad, de
no preocuparse tanto por el préximo subsidio o

el proximo paper. Noté un disfrute del proceso de
hacer ciencia combinado con la presencia de inves-
tigadores de alto nivel académico. ~7
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Agustin Piaz, especialista en comunicacién

CONTROVERSIAS SOBRE
LA ENERGIA NUCLEAR

EN LA ARGENTINA

EL COORDINADOR DE LA NUEVA LICENCIATURA EN ESTUDIOS DE LA
COMUNICACION DE LA UNSAM INVESTIGA EL TEMA DE LA RESISTENCIA
AL USO Y DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR EN LA ARGENTINA.
EN ESTA NOTA, ANALIZA LA PROTESTA SOCIAL Y LA DISCUSION

PUBLICA DE LOS MOVIMIENTOS AMBIENTALISTAS QUE CUESTIONAN LOS
AVANCES TECNOLOGICOS DEL CENTRO ATOMICO EZEIZA Y LA PLANTA

PURIFICADORA DE URANIO DIOXITEK.

Por GAsPAR GRIECO | Fotos: PABLO CARRERA OSER

fios irreversibles para la salud y el medioam-

biente, la energia nuclear es una de las
fuentes energéticas mas cuestionadas del mundo.
Las imagenes de los hongos nucleares en Hiroshi-
ma y Nagasaki, de las malformaciones genéticas
producto de la fuga radioactiva en Chernébil o de
una Fukushima abandonada tras la explosién de
su central nuclear estan presentes en todas las
consignas de las manifestaciones antinucleares
del mundo. Son imagenes arraigadas en el imagi-
nario colectivo que suelen reaparecer de distintas
formas: desde Homero Simpson jugando con dese-
chos nucleares en la planta nuclear de Springfield
hasta la cancion “Otro dia para ser”, del grupo
argentino de heavy metal Hermética, que en 1986
denunciaba “Mas tecnologias, por mas energia /
fuga radioactiva del progreso”.
En el campo de la industria nuclear, la Argentina
es —junto con Brasil- uno de los paises mas avan-
zados de América Latina y uno de los 10 pafses
con mayor desarrollo en el mundo. Cuenta con tres
plantas de produccién de energia nucleoeléctri-
ca -Atucha I, Atucha Il y Embalse-, tres centros
atomicos que se dedican a la investigacion y de-
sarrollo de tecnologia nuclear —el Centro Atémico

P or el riesgo asociado a la produccién de da-

Ezeiza, el Centro Atémico Constituyentes y el
Centro Atémico Bariloche- y diversas empresas
estatales vinculadas al proceso productivo de la
nucleoelectricidad —como la planta productora de
diéxido de uranio Dioxitek S. A., la fabrica de com-
bustibles nucleares argentinos CONUAR S. A. o la
planta productora de agua pesada de la empresa
neuquina de servicios de ingenieria ENSIS. E.—.
Agustin Piaz, coordinador de la nueva Licenciatura
en Estudios de la Comunicacion y docente de la ca-
rrera de Comunicacion Audiovisual de la UNSAM,
realizé una tesis doctoral novedosa en la que
abord6 el tema de la resistencia al uso y desarrollo
de la tecnologia nuclear en la Argentina. Dirigido
por Ana Maria Vara —secretaria académica de

la Escuela de Humanidades— y codirigido por
Diego Hurtado —director del Centro de Estudios
de la Historia de la Ciencia y de la Técnica José
Bahini (Escuela de Humanidades)—, Piaz analizd
la protesta social y la discusion pablica de los
movimientos ambientalistas que cuestionan los
avances tecnolégicos del Centro Atémico Ezeizay
la planta purificadora de uranio Dioxitek.

“Estudié los casos de resistencia para poder iden-
tificar y caracterizar a los actores que los promue-
ven. Lo que observé es que, si bien no se trata de



grupos ambientalistas masivos, sus promotores “No hay que olvidar que la Argentina hace desa-
han sostenido el reclamo desde la vuelta de la de-  rrollo nuclear desde hace muchos afios. Hemos
mocracia en 1983”, cuenta el joven doctor, quien alcanzado un conocimiento de esa tecnologia
sefala que, a diferencia de las protestas contra que nos posiciona en la elite mundial y contamos
la megamineria y el agronegocio —cuyos actores con cientificos y tecn6logos muy capacitados. No
principales son las empresas extranjeras—, la obstante, no creo que haya que desconocer los
industria nuclear es completamente nacional. “La  cuestionamientos o criticas al desarrollo nuclear.
Comisién Nacional de Energia Atémica es argen- La realidad es que hay gente que lo discute y

tinay lo que promueve es el
desarrollo de la ciencia y la
tecnologia. Ese es el camino
para industrializar y desarro-
llar el pais”, asegura Piaz.

La energia nuclear es conside-
rada una industria industria-
lizante, es decir una industria
que, para desarrollarse,
requiere de otras especiali-
dades, como la ingenieria en
materiales, la metalmecanica,
la metalurgia o la informética.
La energfa nuclear entendida
como tecnologia de prop6si-
tos generales fue una apuesta
que comenz6 durante el pri-
mer Gobierno de Perén, con
el desarrollo del Plan Nuclear
Argentino en 1950.
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conocer sus argumentos es importante”, afirma el
doctor en Ciencias Sociales por la Universidad de
Buenos Aires.

De esta agua no has de beber ;o si?

El Centro Atémico Ezeiza (CAE) fue inaugurado en
1967 en el partido bonaerense de Ezeiza. Se trata
de un polo industrial que cuenta con diversas insta-
laciones dedicadas a la investigacion y al desarrollo
de tecnologia nuclear, entre las que se destaca el
RA3, un reactor utilizado para la produccién de
radioisétopos para usos médicos e industriales.
Desde los ochenta, el Centro estuvo en el centro

de las discusiones planteadas por los vecinos de
los partidos de Esteban Echeverria, Ezeiza y La
Matanza, preocupados por el posible impacto am-
biental. Uno de los métodos del CAE para deshacer-
se de los residuos de uranio —material clave para la
produccién de combustible nuclear— es el descarte
en las napas de agua. Por las caracteristicas del
suelo arcilloso, en su momento la CNEA asegurd
que el mineral queda retenido y no llega al agua de
consumo. Pero, encabezados por Valentin Stiglitz,
pediatra muy reconocido de la zona, los vecinos
denunciaron un aumento de los casos de cancer

y enfermedades digestivas, que atribuyeron al
tratamiento de los residuos de uranio del CAE. “Los
vecinos denunciaron al CAE y el juez Alberto Santa
Marina ordend hacer estudios del agua. Esto es inte-

b

resante porque, a raiz de un reclamo de la sociedad,
comienza a producirse conocimiento cientifico”,
sefiala Piaz.

Gracias a los estudios realizados entre marzo y

abril de 2004 por la Autoridad Regulatoria Nuclear
(ARN) y el Laboratorio Quimico del Instituto de
Tecnologfa Minera (INTEMIN) —perteneciente en ese
momento al Ministerio de Producci6n de la Nacién-,
en 46 pozos seleccionados se detect6 en el agua la
presencia de diferentes concentraciones de uranio.
En algunos pozos se lleg6 a detectar un microgramo
de uranio por litro; en otros, 15; en otros, 30; y, en
otros, mas de 50. A comienzos del nuevo milenio,

la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) reco-
mendaba un maximo de 15 microgramos de uranio
por litro, la Agencia de Proteccion Ambiental de los



Estados Unidos (EPA) dictaminaba 30 y la legisla-
cién argentina establecia que el maximo permitido
para el agua de consumo era de 100. Baséandose

en la reglamentacion argentina, el juez a cargo de

la causa desestim6 la denuncia a fines de 2005 y
aseguro, a partir de maltiples estudios realizados, la
inexistencia de contaminacion radiactiva.

“Otra controversia que los estudios sociales de la
ciencia y la tecnologia suelen detectar tiene que ver
con el establecimiento de los valores de contamina-
cién. ;Como se establecen? ;Qué entidades inter-
vienen? En su primera edicién de 1993, la Guia para
la calidad de agua potable de la OMS fij6 los valores
méaximos de uranio en agua en 140 microgramos; en
1998 los bajé a 2; luego, en 2003, los llevd a 9; en
2004 los elevé a 15; y ahora estan en 30, desde la
quinta edicién de 2011”7, puntualiza el investigador.

Caso Dioxitek

En 1976, afio en que la Argentina comenzaba a
hundirse en la dictadura militar mas sangrienta

y econémicamente devastadora de su historia, el
sector nuclear tuvo un impulso sin precedentes. Uno
de los grandes avances que experimentd durante
ese periodo fue la decisidn de construir una planta
productora de di6xido de uranio en el barrio Alta
Cérdoba de la ciudad de Cérdoba, cuya instalacion
comenz6 en 1982. Debido al aumento demografico
registrado en esa misma década, la planta qued6
rodeada de viviendas y los vecinos comenzaron a
elevar reclamos por la contaminacion ambiental que
podria llegar a generarse.

Al mismo tiempo, surgieron organizaciones am-
bientalistas, como la Fundacién para la Defensa del
Medio Ambiente (FUNAM) —creada por el destacado
biélogo Rall Montenegro—, que visibilizaron los
reclamos gracias a la repercusién que tuvieron en
los medios. Debido a la presion ejercida por esos
grupos, se cred la empresa purificadora de diéxido
de uranio Dioxitek S. A. y la Comisién Nacional de
Energia Atémica dispuso la relocalizacién de la
planta en la localidad cordobesa de Despefiaderos.
Pero las nuevas controversias impulsadas por los
ambientalistas, que comenzaron a recibir el apoyo
de la organizacion internacional Greenpeace,
truncaron el acuerdo. A comienzos de 2000, y ante
el compromiso asumido con la municipalidad para
relocalizar la planta, la CNEA propuso trasladar la
planta a la provincia de Mendoza, pero, ante la resis-
tencia local e intentos fallidos de relocalizacién en
La Rioja y las localidades cordobesas de Rio Tercero
y Embalse, se decidi6 el traslado hacia la provincia
de Formosa.

“De acuerdo con los estudios de riesgo ambiental
desarrollados en ese momento, San Rafael era el

mejor lugar para instalar la planta productora de
diéxido de uranio, pero como es una zona que tra-
baja con el turismo y la produccidn vitivinicola, los
vecinos y las autoridades municipales se opusieron.
Entonces, la posicion de Formosa fue: ‘Nos traen una
planta que no quiere nadie’. En ocasiones, puede
que la resistencia no tenga los efectos mas funcio-
nales para la disminucién del riesgo. El argumento
esgrimido por aquellos movimientos ambientalistas
fue que no querian una planta purificadora de ura-
nio cerca de sus casas por la posible existencia de la
contaminacién”, amplia Piaz.

Hay que tener en cuenta que la contaminacién nu-
clear con plutonio permanece en el medioambiente
por 240.000 afios. Seglin la OMS, la radiaci6n io-
nizante (producto de un accidente) puede provocar
mutaciones genéticas, afectar el funcionamiento de
6rganos y tejidos, y producir efectos agudos como
enrojecimiento de la piel, caida del cabello, que-
maduras por radiacion o sindrome de irradiacion
aguda. El organismo también advierte que sigue
existiendo un riesgo de efectos a largo plazo, como
el cancer, que pueden tardar afios o incluso dece-
nios en aparecer.

Los manifestantes

Piaz afirma que los manifestantes saben mas de

lo que uno podria imaginarse: “En el grupo de los
resistentes hay biélogos, médicos, peritos hidroge6-
logos, profesionales de radioactividad, ingenieros
nucleares que elaboran los informes. Asimismo, el
saber de la experiencia local también cuenta. Es
decir, hay actores expertos de los dos lados, con
argumentos politicos, culturales, econémicos y
técnicos”.

No obstante, el investigador sefiala que, si hien

se trata de grupos pequefios, las manifestaciones
en contra de la energia nuclear en la Argentina se
enmarcan en un ciclo de protesta ambiental que
estd vigente en toda América Latina: “Cuando ocurre
un accidente, hay una oportunidad politica para
instalar la discusion, y sabemos que estas discusio-
nes adquieren bastante visibilidad. Son protestas
en contra de la mineria, del glifosato, etcétera, que
hoy pueden verse en varios paises de la region.
Latinoamérica estéa cuidando sus recursos y protes-
tando en defensa del ambiente. Es en ese contexto
que las protestas antinucleares se multiplican”.

En ese sentido, y en un contexto actual de desfi-
nanciamiento de la ciencia y la tecnologia, Piaz es
claro: “Es importante que la CNEA y la investiga-
cién nuclear en la Argentina se mantengan activas.
Hay que capitalizar la inversion hecha hasta ahora
y valorar a nuestros cientificos y tecnélogos, que
son de primer nivel”. 7/
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AUDIOLIBROS

En el marco de la 43.2 Feria Internacional del Libro de
Buenos Aires, la actriz Norma Aleandro presenté la
coleccién Audiolibros de UNSAM EDITA. Las primeras
cuatro obras son Cuentos de la selva, de Horacio Quiroga;
Cuentos fatales, de Leopoldo Lugones; Realidad nacional
desde la cama, de Luisa Valenzuela; y En la sangre, de
Eugenio Cambaceres, y pueden descargarse de manera
gratuita desde el sitio web del sello editorial.

nTEmET

MAS INVESTIGACION

La Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica del
MINCYT anuncié que financiara 50 de los 87 proyectos presentados
por investigadores de la UNSAM en la convocatoria PICT 2016. Esta
cantidad de proyectos supera en un 28 % el récord obtenido en 2014
e implica subsidios por un total de casi 25 millones de pesos. “No
solo tenemos mds proyectos, también tenemos mas investigadores:
620 investigadores y 340 becarios, aproximadamente”, aseguré el
secretario de Investigacion, Anibal Gattone.



DOCTORES HONORIS CAUSA

La entrega es un reconocimiento al trabajo, la investigacién y
los aportes realizados por personalidades destacadas en sus
respectivas disciplinas, ademas de ser una forma de inspirar a
nuestros estudiantes.

LUISA VALENZUELA

La escritora argentina fue distinguida por su invaluable legado
literario, que aporté una voz femenina al bum de la literatura
latinoamericana. “La gran literatura nunca miente. Ya sea en ficcién
0 en poesia, la verdad no suele ser frontal y, menos aun, dogmética”,
afirmé durante su conferencia “El desafio perpetuo”.
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urante su estadia en Buenos Aires —ciudad a

la que lleg6 invitado por la UNSAM y el Malba

para ofrecer una serie de charlas y conciertos
gratuitos— pude conversar con David Toop acerca
de la naturaleza del sonido, pero tamhbién acerca
del tiempo, la educacién y el pensamiento acadé-
mico en occidente.
Figura clave de la misica experimental inglesa,
Toop no se queda quieto ni busca estar comodo
dentro de las fronteras de ninguna disciplina. En
sus charlas, hace pausas largas y, cuando habla,
rompe el silencio con las palabras precisas, como
esculpiendo una delicada piedra de sonido y
sentido.
En la conferencia que ofrecié en el Malba —con
la que inaugurd su visita al pafs—, Toop definid la
confusién como un estado que prefiere cada vez
mas. Con dos de sus libros recientemente publi-
cados por Caja Negra (sello argentino que editd
las primeras traducciones al espafiol de Océano de
sonido y Resonancia siniestra), Toop dedicé a su
plblico una serie de reflexiones cuidadosamente
hiladas y dejo en claro que, donde otros ven frag-
mentos, él captura la totalidad.
“Todos comenzamos como oyentes furtivos en la
oscuridad, escuchando sonidos apagados del mun-
do exterior al que todavia no habfamos llegado”,
sostuvo este teérico ineludible del sonido, cofun-
dador de The London Musicians Collective, una ins-
titucion londinense de vanguardia dedicada a im-
pulsar la escena experimental inglesa. La idea del
“oyente furtivo” expresa una verdad primordial de
nuestra relacién con el sonido: cuando nacemos, lo
sonoro constituye (aunque no lo notemos cons-
cientemente) un valor clave para la percepcion del
mundo. Ese protagonismo inicial del sonido quiza
tenga que ver con el hecho de que la audicién es el
(nico sentido que nos permite percibir el entorno,
en todas las direcciones y al mismo tiempo.
Segln Toop, los microsonidos y las fuentes sonoras
mas difusas estan ahi para interpelar nuestras
percepciones. Por eso, él prefiere no preparar
demasiado sus conciertos y buscar, cuando llega
a cada lugar, la resonancia con la que tendréa que
conversar. Sus conciertos son construcciones sono-
ras personales; paisajes fragiles que agudizan los
sentidos hacia el caracter espectral del sonido y
que tienen como eje esa agudeza, en torno a la cual
el pablico esta obligado a concentrarse.
En el primer almuerzo que compartimos con Toop
en Buenos Aires, uno de los comensales comen-
té que los traductores al espafiol de Resonancia
siniestra habian quedado impresionados por el
uso de frases largas, no tan comunes en un autor
contemporaneo de lengua inglesa. “Me gustan las
frases largas”, contest6, y ese fue el inicio de la

conversacion.

Sebastian Verea: Las frases largas nos hacen
perder la sensacién de linealidad del tiempo.
Funcionan en un nivel profundo de la concienciay
vuelven atemporal la lectura, sin causas ni conse-
cuencias. Son frases que escapan de la narracién
y nos sumergen en el sentido mismo de lo que
buscan expresar.

David Toop: Es exactamente asi. Me interesa
habitar esa temporalidad no lineal, alejarme de la
inmediatez. Desde hace tiempo, organizo sesiones
de escucha musical en vinilos. Tengo una gran co-
leccion de misica de todo el mundo, y las sesiones
consisten en sentarnos a escuchar durante veinte
o treinta minutos, en completo silencioy con la
mejor calidad posible, para luego conversar sobre
lo que escuchamos.

Toop vive conectando fragmentos de nuestra cultu-
ra que otros no se animan a enlazar y construyendo
con ellos largos hilos de pensamiento. La tradicion
literaria modernista solia recurrir al método narra-
tivo del stream of consciousness (en espafiol, “flujo
de conciencia”), mediante el cual los pensamientos
del narrador se presentaban al lector “tal como lle-
gaban a sumente”, en un encadenamiento vivido
de las ideas.

S. V.: En la obra de Virginia Woolf encontramos
paginas enteras con una sola frase. Esa frase logra
evadirnos de lo consecutivo del lenguaje y nos
lleva a unaidea total, que no podria expresarse



"El estudio del
sonido agudiza
nuestra capacidad

de atencion Yy de otro modo. Funciona como la
nos vuelve mas poesia, que se aproxima a las ideas

. " merodeandolas.
sensibles D. T.:Si, eso es lo que sucede.

Casualmente, estoy leyendo
autores ingleses en busca de
referencias a la idea del sonido

en la literatura. Woolf entre ellos.
Encuentro mucho placer en esos pasajes largos.
Hace poco, relei Middlemarch, de George Eliot. Un
libro larguisimo.

S. V.: Justamente, hace poco usamos una frase de
Middlemarch para promocionar uno de sus concier-
tos. “Si poseyéramos agudeza de vision y senti-
miento de toda la vida humana ordinaria, serfa
como escuchar crecer la hierba y latir el corazén de
las ardillas, y nos mataria ese fragor que se extien-
de al otro lado del silencio”.

D. T.: ;En serio? Es curioso, porque tengo esa frase
en mi mente desde hace mucho tiempo. La anoté
cuando relei Middlemarch para el proyecto de mi
préximo libro. Me parece muy poderosa, sobre
todo por esta idea de morir por lo que yace al otro
lado del silencio, por abrir la sensibilidad de ese
modo. Adoro cémo escribe Elliot y también su
sarcasmo.

S. V.: De hecho, la frase continida con una observa-
cién sarcastica “Por suerte, la mayoria de nosotros
camina por la vida envuelto en estupidez”, si no
recuerdo mal.

D. T.: Es fantastica.

Sebastian Verea

Compositor especializado en artes escénicas y artista multimedia. Dirige el Area de
Artes Sonoras del Instituto de Artes Mauricio Kagel de la UNSAM. Es responsable
del proyecto Sounds of the Anthropocene en colaboracién con la Universidad

de Cambridge, en el que publica articulos de reflexion sobre cultura, naturaleza,
arte y medioambiente. Su Gltima instalacion multimedia llevé a la UNSAM y a la
Universidad de Cambridge al Festival Internacional de Ciencias de Edimburgo
(edicién 2017). Es responsable de acuerdos de colaboracién entre la UNSAM, IRCAM
(Paris), GRAME (Lyon) y Julliard School (Nueva York).

S. V.: Nuestra atencién a los estimulos sonoros se
ve modificada por el contexto, nuestros habitos,
cultura y decisiones. ;Cree que es posible ejercitar
esos desplazamientos?

D. T.: Puedo desplazar mi esfera de atencién, aco-
tarla o expandirla a voluntad. No es algo que pueda
hacerse rapidamente. Por supuesto que el estudio
del sonido agudiza nuestra capacidad de atencién
y nos vuelve cada vez mas sensibles, pero puedo
enfocarlay enfocarme en lo que necesito.

Como titular de la catedra de Cultura del Audio en
la Universidad de las Artes de Londres y miembro
del CRISAP (Creative Research Into Sound Arts
Practice), a Toop le preocupa que la sistematizacién
del conocimiento termine calcificando los saberes 'y
las précticas. Al respecto, sobre el Instituto de Artes
Mauricio Kagel (IAMK) de la UNSAM, opiné: “Que
exista un area de artes sonoras que no dependa de
un departamento de musica es un ejercicio de liber-
tad de pensamiento y reflexién importantisimo. Si
bien considero que los marcos tedricos del estudio
musical son fundamentales, creo que la aproxima-
cién a los saberes y las practicas debe hacerse des-
de la transversalidad y la libertad conceptual. Las
artes sonoras deben conservar esa independencia”.
En esa linea, Toop también consideré que el
enfoque elegido por el IAMK para iniciar a sus
alumnos en la cultura del sonido —un enfoque con
rigor en lo indagatorio, pero con libertad en la
multiplicidad de marcos teéricos y aproximaciones
practicas- “no solo debe preservarse, sino también
alentarse”.

De este modo, Toop nos confirmé que, para oir

el rugido al otro lado del silencio, es necesario
atravesar todas las barreras conceptuales y estar li-
bres de las ataduras de las convicciones. //



Rainer Sandau en el Primer Simposio Latinoamericano sobre Pequeios Satélites

“EL ESPACIO DEBE
SER USADO POR TODAS
LAS NACIONES”

EL DESARROLLO DE PEQUENOS SATELITES ABRE NUEVAS POSIBILIDADES PARA LOS
PAISES QUE BUSCAN INICIAR O EXPANDIR SU INDUSTRIA ESPACIAL. EL DIRECTOR
DE SATELITES Y APLICACIONES ESPACIALES DE LA ACADEMIA INTERNACIONAL

DE ASTRONAUTICA HABLO SOBRE SU POTENCIAL ECONOMICO EN UN SEMINARIO
ORGANIZADO POR EL INSTITUTO COLOMB.

Por VANINA LoMBARDI | Fotos: PABLO CARRERA OSER
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de Satélites y Aplicaciones Espaciales de la

Academia Internacional de Astronautica (IAA),
fue uno de los oradores principales del Primer
Simposio Latinoamericano sobre Pequefos Saté-
lites del IAA: Tecnologias Avanzadas y Sistemas
Distribuidos, organizado por el Instituto Colomb,
perteneciente a la UNSAM y la Comisidn Nacional
de Actividades Espaciales (CONAE).
Durante el evento, Sandau —que fue director
del Instituto de Investigacién Espacial en Berlin
(Alemania), tuvo a cargo el disefio de instrumental
para misiones espaciales a Venus y Marte, y es
autor de varios libros sobre desarrollo de peque-
fios satélites— se explay6 sobre el potencial de los
satélites de menor tamafo para su aplicacion en
diversos campos y evalué la oportunidad de los
paises que recién estan ingresando a la actividad
espacial.
“Estoy convencido de que el espacio es un activo
que vamos a usar cada vez mds y considero que
debe ser aprovechado por todas las naciones, no
solo por las grandes potencias”, sostiene en esta
entrevista.

E | fisico e ingeniero Rainer Sandau, director

¢A qué obedece el crecimiento del segmento

de satélites de menor tamafio?

Tiene que ver con dos motivos fundamentales: uno
es presupuestario y el otro esta vinculado con el
hecho de que hoy los satélites pequefios permiten
hacer cosas que antes solo podian lograrse con
grandes artefactos. La microelectrénica, la micro-
mecénica, la navegacién, la Optica, el software y las
telecomunicaciones alcanzaron tal grado de avance

que hoy es posible encontrar sistemas complejos
dentro de pequefias cajas. Para la IAA, es muy im-
portante que los paises interesados en el desarrollo
espacial puedan contar con sus propias industrias y
universidades vinculadas al campo, y la produccién
de pequefos satélites es Gtil para esto.

:Qué relevancia tiene, para los

paises pequeiios o en desarrollo, la

participacion en misiones espaciales?

La actividad espacial es una oportunidad para
incrementar el conocimiento y la experiencia.
Aquellos que estén interesados en ingresar al sector
deberén desarrollar infraestructura con tecnologia
avanzada, contar con egresados universitarios que
tengan conocimientos actualizados y perfeccionar
el trabajo relacionado con la interpretacion de los
datos provenientes del espacio. Obviamente, para
testear y desarrollar los satélites también se necesi-
ta infraestructura. A partir de aqui, un pais pequefio
puede tener una vision global y hacer investigacion
de avanzada.

¢Con el desarrollo de pequefios

satélites es suficiente?

En principio, para los estudios de meteorologfa,
por ejemplo, o para medir cuestiones atmosféricas
complejas, hacen falta satélites grandes. Pero las
mediciones complejas pueden separarse en dife-
rentes partes e instrumentos. Es decir, si se quiere
evitar la complejidad de los grandes (que siempre
implica largos tiempos de desarrollo e implemen-
tacion), es importante saber que, con los satélites
pequefos, se pueden hacer muchas cosas.

PRIMER SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE PEQUENOS SATELITES DE LA
ACADEMIA INTERNACIONAL DE ASTRONAUTICA: TECNOLOGIAS AVANZADAS Y

SISTEMAS DISTRIBUIDOS




;Podria mencionar ejemplos sobre como el
desarrollo de pequeiios satélites podria ayudar a
mejorar problematicas sociales y territoriales?

La Argentina, por ejemplo, padece el problema de
los incendios en zonas donde hay mucho ganado y
debe destinar una gran cantidad de dinero todos los
afios para resolver ese tema. Esa es una buena razén
para mirar desde el espacio para buscar identificar,
por ejemplo, los potenciales focos de incendio y di-
sefar las mejores estrategias para combatir el fuego
o disminuirlo. Se trata de una cuestién econémica
real que debe ser analizada en conjunto con areas
cientificas. Por supuesto, hay muchos otros proble-
mas urgentes para la poblacién que demandan el
establecimiento de prioridades.

¢El desarrollo de equipamiento propio es deseable?
¢Con una buena red de proveedores no alcanza?

Es una buena pregunta. Creo que hay muy buenas
razones para hacer desarrollo. Hablemos de avio-
nes, por ejemplo. Hay muchos paises que quieren
tener sus propios aviones y ya los estan desarro-
[lando. Lo mismo ocurre con los autos: se pueden
comprar en el exterior, pero, si se llega a un punto
en el que se confirma que eso no es bueno para el
pais, entonces es mejor fabricarlos. Para el caso de
los pequefios satélites, con un pequefio presupuesto
hoy cualquier pafs tiene la oportunidad de desarro-
llar tecnologia de manera independiente.

El area espacial suele ser sensible

para un pais, ;no?

Desde mi punto de vista, el Gobierno tiene que
cuidar el bienestar de su poblacién. Tendremos cada
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vez méas produccion a cargo de robots, por lo que
ya no se necesitara tanta gente en las fabricas, pero
la gente necesita estar activa. En este sentido, es
importante encontrar nuevas areas de desarrollo, y
una de ellas es el espacio. Para combatir los incen-
dios, por ejemplo, hace falta gente y herramientas
que permitan buscar e interpretar los datos. Los
Gobiernos también tienen la obligacién de encon-
trar areas de servicios que tengan sentido para las
necesidades especificas de cada pafs.

La Argentina tiene una trayectoria de varias
décadas en el area espacial. ;Qué opina

sobre el desarrollo local de este sector?

Hasta ahora, su pais ha usado satélites mas gran-
desy eso es bueno. Sin embargo también tiene la
posibilidad de hacer muchas cosas con satélites
més pequefios, de manera mas rapida y econémica,
e incluso desde el ambito universitario. Un buen
ejemplo es el de Europa, que desarrollé un satélite
de 18 toneladas, tardd 15 afios para concluirlo,
gasté miles de millones de délares, pero, a la hora
del lanzamiento, la tecnologia ya era vieja. Quince
afnos después de iniciado el proyecto, ya existia
una tecnologia mejor, mas pequefia y eficiente. Ese
es el precio de la complejidad. Cuando se piensa
en invertir en algo tan caro, hay que asegurarse

de que realmente funcione eso no es facil. Se
necesitan muchos ensayos porque cada elemento
es clave y eso tiene un costo. En cambio, cuando
hablamos de un instrumento por plataforma, es
mas facil porque, si bien las pruebas son necesa-
rias, los costos de testeo y documentacion pueden
reducirse. //
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Mision Nuevos Horizontes

VIAJE A PLUTON
CON UN PROGRAMA
DE LA NASA

ADRIANA OCAMPO, GEOLOGA PLANETARIA DE LA NASA Y DIRECTORA

DEL PROGRAMA NUEVAS FRONTERAS, VISITO EL CAMPUS MIGUELETE Y
BRINDO UNA CONFERENCIA EN LA QUE CONTO DETALLES DE LA MISION
ESPACIAL NUEVOS HORIZONTES, DESTINADA A EXPLORAR PLUTON Y PARA
LA CUAL SE HACEN OBSERVACIONES DESDE DISTINTAS PROVINCIAS DE LA

ARGENTINA.

Por VANINA LomBARDI | Fotos: PABLO CARRERA OSER

Gracias a Nuevos Horizontes, descubrimos

que nuestro sistema solar es mas rico y com-

plejo de lo que crefamos. Ahora comprende-
mos mejor los origenes de su formacion e incluso
podemos imaginar coémo la vida lleg6 a surgir en
nuestro planeta”, asegurd la gedloga planetaria
Adriana Ocampo, directora del programa Nuevas
Fronteras de la NASA, durante la conferencia que
ofrecié en el Campus Miguelete de la UNSAM.
“Hoy sabemos que nuestro sistema solar tiene
ocho planetas grandes y miles, pequefios, especial-
mente en el cinturén de Kuiper, donde vive Plutén”,
ampli6 esta especialista que naci6 en Colombia,
vivid sus primeros afios en la Argentina y, tras fina-
lizar sus estudios secundarios en Estados Unidos,
ingresé en el Laboratorio de Propulsién a Chorro
de la NASA como voluntaria. “De nifia, yo subia
a los techos para mirar las estrellas. Cuando nos
mudamos con mis padres a Estados Unidos, lo pri-
mero que les pregunté al llegar fue: ‘;Dénde esta la
NASA?’. Poco después del trabajo como voluntaria
en el laboratorio, me contrataron como asistente
técnica, lo que me permiti6 sostener mis estudios
universitarios”, rememoro.

El programa Nuevas Fronteras comprende tres
misiones espaciales: Osiris-Rex, que se dirige al
asteroide Bennu; Juno, destinada a la exploracién
de Jupiter —planeta al que arribé en junio de 2016
con un satélite abastecido con energia solar—; y
Nuevos Horizontes, cuya nave (enviada en enero
de 2006) logré el maximo acercamiento a Plutdn
enjulio de 2015.

“El trabajo en equipo es la clave del éxito de todo
lo que hacemos en la NASA. Llego a la UNSAM
como representante de los miles de sofiadores
involucrados en una mision que logré prosperar
gracias a la persistencia y la imaginacion”, destac6
Ocampo, quien luego se centré en las particulari-
dades de Nuevos Horizontes, programa que la trajo
de vuelta a la Argentina.

En el transcurso de su conferencia, la gedloga des-
tac6 la coexistencia de herramientas de la astro-
nomia clasica con tecnologias de avanzada que el
programa incorporé desde el principio, tanto para
optimizar los resultados de la exploracion como
para mitigar los riesgos del sobrevuelo de la nave,
que aln sigue explorando el cinturén de Kuiper.
Ocampo también explicé que el color rojo de



Plutén y la nave New Horizons

Ilustracién: nasa.gov

Pluton obedece a la presencia de moléculas
organicas complejas, denominadas “tolinos”, que
resultan afectadas por la accién de los rayos ultra-
violeta del sol. Asimismo, la ge6loga hablé de las
regiones mas antiguas del planeta, identificables a
partir de las marcas de impacto de crateres; de sus
satélites, que son cinco; y describi6 las caracteris-
ticas técnicas de la nave que lleva a cabo la mision
Nuevos Horizontes. “La nave tiene el tamafio de un
piano de cola y se abastece con una fuente de ener-
gia nuclear que, esperamos, la mantenga en viaje
durante 80 afios mas”, amplié. Por Gltimo, Ocampo
explicod los motivos por los cuales el programa
decidi6 reorientar la misién hacia el asteroide
MU69 —ubicado en la trayectoria del cinturén de
Kuiper—, al que se espera llegar en enero de 2019.

Sombras que dan luz al conocimiento

“Se estima que MU69 tiene un didmetro de entre
22y 40 kilometros. Es muy pequefio, pero cree-
mos que es un clasico asteroide frio. Si este es

Ilustracién: nasa.gov

el caso, sera la primera vez que visitemos uno.
Ademaés, es muy antiguo: se trata de un residuo de
los vestigios de la formacion del sistema solar”,
precis6 Ocampo. En junio de 2017, la mision
Nuevos Horizontes se instal6 en la provincia de
Mendoza para observar una ocultacion estelar, es
decir, el momento en que Plutén oculté una estrella
y permitié que pudiera observarse su sombra

en la Tierra (una banda desde Mendoza hasta
Sudafrica).

“Utilizamos 12 telescopios en Mendoza y 12 en
Ciudad del Cabo para observar un fenémeno que
duré menos de dos segundos”, conté Ocampo y
detallé que, aunque la geometria y las condiciones
climaticas de Mendoza complicaron hasta Gltimo
momento la eleccion de los lugares adecuados
para colocar los telescopios, “de alrededor de 200
kilos cada uno”, finalmente lograron encontrar

los puntos 6ptimos. “Con la excepcién de algu-
nos sitios donde hubo cielos nebulosos, tanto en
Mendoza como en Sudafrica tuvimos la fortuna de




tener cielos claros. Podemos decir que la campaia
fue un éxito”, se enorgullecio.

Actualmente, el equipo que dirige Ocampo se
encuentra analizando la informacién recolectada
con el objetivo de inferir el tamafio del MU69.
Ademas, en julio realizaron dos nuevas observa-
ciones de ocultaciones estelares con el telescopio
SOFIA (Stratospheric Observatory for Infrared
Astronomy) “ubicado en un avion Boeing 747SP de
la NASA” y desde la ciudad de Comodoro Rivadavia
(provincia de Chubut).

La especialista destacé que “la cooperacién con

la Argentina es clave” y ponderd los roles de la
Comision Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE), la Universidad Nacional de Cuyo,

el Ministerio de Relaciones Exteriores y los
Gobiernos provinciales de La Pampa, San Luis,
Cordoba, San Juan y Mendoza. Por Gltimo, Ocampo
invit6 a toda la comunidad cientifica interesada a
participar del proyecto: “Estamos abiertos a que
haya mas participacién de astronomos y cientificos
argentinos”. 7/




Humedales blancos

INVESTIGADORAS DEL 3iA
RELEVARON HUMEDALES
EN LA ANTARTIDA

EN EL MARCO DEL PROYECTO “CARACTERIZACION AMBIENTAL Y RELEVAMIENTO
DE BIODIVERSIDAD DE HUMEDALES ANTARTICOS", LAS BECARIAS YANINA SICA

Y LUCIANA BURDMAN PERMANECIERON DOS MESES EN LA BASE ANTARTICA
PRIMAVERA Y RECOLECTARON DATOS EN UNA ZONA ESPECIALMENTE PROTEGIDA.

Por GAsPAR GRIECO | Fotos: PABLO CARRERA OSER y cortesia 3iA
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unto con otros tres investigadores y nueve Malvinas y Puerto Argentino, las bidlogas arribaron
militares del Ejército Argentino, las cientificas a la Base Primavera —que permanece cerrada casi
del Instituto de Investigacion e Ingenieria todo el afio— para la Campafa Antartica de Verano.

Ambiental (3iA) de la UNSAM Yanina Sicay Luciana  Luego del tradicional “bautismo antartico”, en
Burdman partieron en diciembre de 2016 hacia Rio el que las investigadoras quedaron cubiertas de
Gallegos con destino final Antartida. Luego de dos nieve y risas, el equipo de la UNSAM puso manos a
dias de vuelo a bordo del mitico Hércules, seguidos  la obra. Vestidas con ropa térmica y rompevientos
de dos dias de navegacion en los barcos ARA Islas ultragruesos, Sica y Burdman iniciaron su recorri-
do por la zona antartica especialmente
protegida (ZAEP) N.° 134 Punta Cierva
—administrada por la Argentina—en
busca de humedales para relevar. La
travesia se realiz6 para el proyecto
“Caracterizacion ambiental y releva-
miento de biodiversidad de humedales
antarticos”, dirigido por los investiga-
dores del 3iA Gabriela Mataloniy Rubén
Quintana.

Los humedales en la Antartida pueden
apreciarse en la forma de lagunas some-
ras, arroyos temporales o “chorrillos”;
en pequefas depresiones en la roca o el
suelo que forman “charcas”; o retenidos
en el musgo, anegados. “Estos humeda-
les se alimentan del derretimiento de la




nieve y los glaciares —explica Sica-, ya que el agua
se encuentra en estado liquido solo en verano”.

Al respecto, Burdman comparte detalles de algunas
de las tareas que realizaron durante la campana:
“El objetivo era relevar y caracterizar todos los
tipos de humedales presentes en el area. Los loca-
lizamos, estudiamos sus propiedades fisicoquimi-
cas y su vegetacion, y recolectamos muestras para
el analisis de comunidades de microorganismos y
artrépodos”.

Los humedales antarticos estan repletos de vida.
En ellos habitan millones de microorganismos,
como diatomeas, tecamebas, cianobacterias y
fitoplancton, pero también musgos, acaros y hasta
unas mosquitas sin alas que se mueven en grupo
en pequenas islas flotantes. La mayoria de estos
organismos dependen del agua liquida para vivir,
pero ;qué sucede en invierno cuando el agua se
congela? “Muchos tienen mecanismos de resis-
tencia, tales como el enquistamiento. Cuando el
medio recupera su estado liquido, los organismos
vuelven a reproducirse”, explica Burdman.
Durante los dos meses que estuvieron alli, las inves-
tigadoras recorrieron parte de la ZAEP y tuvieron
que soportar vientos gélidos y subir pendientes de
més de doscientos metros. Recolectaron cientos

de muestras de vegetacion y agua, y convivieron
con militares y colegas en una base que conectaba
sus cuartos por medio de pasarelas. “El paisaje es
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espectacular y muy cambiante. Interactuar con la
fauna nativa fue fascinante; en particular, observar
a los pingtiinos armando nidos y luego cuidando a
sus pichones. Estar rodeado de naturaleza poco in-
tervenida es hermoso. Ya tenemos ganas de volver”,
cuenta Sica.

Proteger el continente blanco

La peninsula antartica es una de las regiones del
mundo que méas cambios ha experimentado en los
altimos afios. Desde el punto de vista climatico, en
los Gltimos 50 afos se ha observado un aumento
en la temperatura media anual del aire de unos
tres grados centigrados. El derretimiento de los
hielos y la desaparicion o retirada de los glaciares
como fenémenos asociados suponen cambios en
las condiciones ambientales que pueden impactar
significativamente en la biodiversidad.

Para conocer esos efectos e intentar contrarrestarlos,
las investigadoras del 3iA plantean la necesidad de
relevar los humedales antarticos, ya que la informa-
cién cientifica disponible es escasa. “Los humedales
son ecosistemas muy importantes por su alto nivel
de biodiversidad y por los servicios ecosistémicos
que brindan. El problema es que actualmente la
Convencién Internacional sobre los Humedales
(Ramsar, Iran, 1971) no considera los humedales
antarticos. Uno de nuestros principales objetivos es,
justamente, generar informacion que permita soste-
ner una proteccién mas efectiva de estos ecosiste-
mas”, declara Sica.

Hoy, las investigadoras del 3iA estan realizando

la caracterizacion fisicoquimica de algunas de las
muestras que recolectaron durante la travesia. En
paralelo, parte de las muestras que tomaron fue
enviada al Instituto Antartico Argentino (IAA) y a las
demas instituciones cientificas que colaboraron con
la expedicion.
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Homenaje a Juan Carlos Tedesco

POR SIEMPRE, MAESTRO

EL EXMINISTRO DE EDUCACION DE LA NACION, DIRECTOR DEL PROGRAMA PARA LA
MEJORA DE LA ENSENANZA Y DOCTOR HONORIS CAUSA POR LA UNSAM FALLECIO EN
BUENOS AIRES A LOS 73 ANOS. LA UNIVERSIDAD LO DESPIDE CON ESTE HOMENAUJE.

Por el EQuUIPO DEL PROGRAMA PARA LA MEJORA DE LA ENSENANZA DE LA UNSAM | Foto: PABLO CARRERA OSER

vocado para escribir un libro sobre pedagogia  “problemas de investigacién” es, sin dudas, una
universitaria nos hacia llegar su propuesta marca que dejé en todos los que trabajamos con él.
de contrato, en la que se detallaba el porcentaje Tedesco proponia, por ejemplo, aumentar el foco,
correspondiente a los derechos de autor. Los escri-
tores éramos tres.
—iHacemos un tercio para cada uno?— propuso el
jefe.
Lo miramos sorprendidas.
—iEstas loco, Juan Carlos? El libro se va a vender
porque esta tu nombre— respondimos.
—Eso noimporta. Si los tres trabajamos por igual,
los tres cobramos lo mismo. Aca decido yo, algin
derecho por ser el mas viejo tengo que tener, jno?
La ferviente defensa que a lo largo de su vida hizo
Juan Carlos Tedesco de la justicia social no perma-
necia en el plano de los principios generales. Dia
a dia, en cada una de sus acciones se guiaba por
aquellas normas que juzgaba validas y deseables
para todos.
Eso le preocupaba mucho: la coherencia. No podia
concebir el desajuste entre el reclamo plblico
por el cumplimiento universal de valores como la
justicia, la igualdad o la tolerancia, y las decisiones
privadas que atentan contra ellos, como el reclamo
por la centralidad del Estado y la evasion del pago
de impuestos. En esta sencillez sofisticada nos
formamos los que tuvimos el honor de trabajar con
Tedesco.
En cada proyecto intentamos poner en practica su
filosofia de trabajo y compromiso. La metodologia
que insisti6 en dejarnos es ni mas ni menos que
el funcionamiento de ciertos principios sociales y
educativos plasmados en las acciones cotidianas.
La necesidad de reflexionar sobre nuestra propia
practicay convertir nuestras anécdotas diarias,

P or el afo 2014, la editorial que nos habfa con-  problemas coyunturales y desafios laborales en
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preguntarnos de manera honesta y cientifica antes
de responder cualquier interrogante y analizar todo
desde una perspectiva mas amplia sin perder de
vista la historicidad de los asuntos y la complejidad
de las relaciones que los configuraban. Pero esto
era el primer paso. “En la labor pedagégica —soste-
nia— no podemos quedarnos en las preguntas o en
los diagnésticos, sino que debemos promover las
acciones necesarias para modificar la realidad”.
Asi entendida, la labor pedagodgica implica
identificar el punto de partida real de cada actory
disefar el trabajo en consecuencia. De este modo,
para sostener los principios de justicia social y
democratizacién de la educacién sin descuidar ni
correr el horizonte de llegada, es necesario cono-
cery aceptar el punto de partida de los estudiantes
y adecuar el recorrido. Tedesco solia decir: “Esto
es lo que hay y es con esto con lo que tenemos que
trabajar”. No era una frase dicha desde la resigna-
cién, sino un principio metodolégico: no podemos
actuar sin tener los pies en la tierra. En este senti-
do, si bien proponia que el trabajo estuviera direc-
cionado por principios rectores, también sostenia
que las respuestas concretas debfan ser situadas,
atentas a las particularidades de cada caso.

Su metodologia de trabajo estuvo signada por el
respetoy la valoracién de todas las perspectivasy
por el reconocimiento del saber del otro. Por eso,
Tedesco siempre le otorgd un papel preponderante
a la escucha atenta, respetuosa y reflexiva.

Con frecuencia, recordaba un dialogo con un bié-
logo de la UNSAM: “El decia que para los biélogos
es fundamental conocer de memoria la taxonomia
de las especies y nos acusaba a los pedagogos de
criticar el proceso de memorizacién. Pero jcémo
vamos a saber nosotros qué tipo de operaciones
cognitivas son importantes para cada una de las
profesiones? El trabajo del bidlogo docente es ex-
plicitarle a sus estudiantes por qué es importante
entrenar la memorizacién”. En esta linea, Tedesco
sostenia que “no se aprende matematica igual que
filosofia porque no se ponen en juego las mismas
operaciones cognitivas” y consideraba que cada
intervencién debfa partir de las hip6tesis de los
involucrados, de sus explicaciones y propuestas.
También entendia que para comprender las situa-

ciones y actuar sobre ellas era necesario el dialogo.

Disfrutaba de la interaccién con todas las personas
involucradas, ya fuera un asistente de investiga-
cién, un ayudante, el encargado del edificio, un
ministro o un presidente.

Como todo trabajo pedagdgico, la labor de Tedesco
también lo llevé a lidiar con resistencias. Pero él
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“Juan Carlos Tedesco conjugé
a la perfeccion la rigurosidad, la

lucidez y la fineza intelectual con el
compromiso social, ético y politico."”

insistia en dos cuestiones: por un lado, en el desa-
rrollo de la paciencia —trabajar con las represen-
taciones de los otros requiere de escucha, de re-
flexion interna, de esperar e insistir—; por el otro,
en apuntar a crear problemas de mejor calidad, de
orden superior al del fracaso y el abandono.
Tedesco estaba empecinado en indagar y traba-

jar sobre las experiencias que las instituciones
educativas les ofrecen a los estudiantes. “La
democratizacion real de la educaciéon —afirmaba—
implica ofrecer verdaderas experiencias de acceso
al conocimiento y no nuevas oportunidades para el
fracaso”. Entendia que democratizar la educacién
era el motor necesario para la construccion de una
sociedad mas justa y se empefiaba en que cada
practica reflejara ese principio. No perder el senti-
do, el “para qué” de la tarea, era el eje del trabajo.
Estos principios fueron la base de la creacion del
Programa para la Mejora de la Ensefianza en la
UNSAM y hoy gufan nuestra tarea. Alli logramos
que el estilo de trabajo fuera coherente con la es-
cuchay la paciencia; el respeto y el reconocimien-
to por el otro; con el convertir problemas coyuntu-
rales en preguntas de investigacion; con brindar
respuestas situadas. Todas practicas asociadas a la
bisqueda de una sociedad més justa.

El trabajo con Tedesco estuvo —y sigue estando—
vinculado con un aprendizaje profundo y consti-
tutivo. El conjugaba a la perfeccién la rigurosidad;
la lucidez; la fineza intelectual; y el compromiso
social, ético y politico con una gran honestidad,
generosidad, coherencia y bondad. Pero, sin
dudas, su principal legado se vincula con un estilo
de trabajo basado en fuertes valores éticos y con
un gran compromiso politico. Esta metodologia
impacté en todos los que compartimos su incan-
sable labor.

En este sentido, la voz de Juan Carlos siempre va a
estar en cada una de nuestras intervenciones, entre
nosotros y en nosotros. Porgque, como él siempre
decia, “;Donde vas a estar mejor que aca?”. »/
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Aqgustin Diez Fischer, director del Centro de Estudios Espigas

“LA ALIANZA ENTRE LA UNSAM
Y LA FUNDACION ESPIGAS NO
TIENE PRECEDENTES”™

SE TRATA DE UNA INICIATIVA CONJUNTA DE TAREA-IIPC Y LA INSTITUCION FUNDADA
POR MAURO HERLITZKA EN 1993 QUE BUSCA PRESERVAR Y DIFUNDIR EL ARCHIVO DE
ARTE VISUAL MAS GRANDE DE LATINOAMERICA. EL FLAMANTE DIRECTOR DEL CENTRO
DE ESTUDIOS ESPIGAS HABLA DE LA FUTURA SEDE DEL ARCHIVO -QUE ALOJARA MAS
DE 250.000 DOCUMENTOS- Y COMPARTE DETALLES SOBRE LA INCORPORACION DEL
ACERVO A LA UNIVERSIDAD.

Por CAMILA FLYNN | Fotos: Pablo Carrera Oser

Para la historia de las artes visuales en el pafs,

esto es absolutamente inédito: una alianza

entre el sector privado y una universidad
nacional forjada para preservar la memoria del
arte argentinoy latinoamericano”, afirma Agustin
Diez Fischer, nuevo director del flamante centro de
TAREA-IIPC, que recibira el acervo documental de
la Fundacion Espigas.
Relanzado en 2013 a partir de un convenio entre
la UNSAMy la Fundacién Espigas —organizacion
no gubernamental que despunté en 1993 para
impulsar la conservacién de documentos sobre el
arte argentino y latinoamericano— hoy el centro
de documentacion comienza a mostrar los frutos
del aguel compromiso cooperativo, en el que am-
bas partes se asociaron para preservar y expandir
uno de los fondos bibliograficos, archivisticos y
hemerograficos sobre arte visual mas grandes del
Cono Sur.
“El convenio inicial establecia que la UNSAM
aportaria personal calificado para el acondiciona-
miento y la catalogacion del material recopilado
por la Fundacién, asi como la instalacién de un
espacio exclusivo para el centro de documen-
tacion. La novedad a partir de este afio es que,
en articulacién con el Centro de Conservacion,
Catalogacion e Investigacion de Archivos y Fondos
Bibliograficos Especiales de TAREA-IIPC, el acervo
documental se traslada al nuevo Centro Espigas,
que concentrard, por primera vez en muchos afos,
todo el material en un edificio especialmente acon-




Agustin Diez Fischer &
integrantes del equipo
del Centro de Estudios
Espigas

dicionado para la guarda y la consulta”, explica
Diez Fischer.

El nuevo edificio esta ubicado en pleno microcen-
tro portefio —apenas a tres cuadras de la Plaza de
Mayo—, cuenta con tres pisos de més doscientos
metros cuadrados cada uno y sera inaugurado

en febrero de 2018. “Alli centralizaremos todo

el material del archivo, que hasta ahora habia
permanecido disperso en distintos espacios.
Esto es importante, dado que un gran porcentaje
de ese material nunca estuvo disponible para

la consulta”, indica Diez Fischer, actor clave en

el proceso de digitalizacion del archivo. “Una

de las innovaciones que propusimos tiene que
ver con los sistemas informéaticos y los procesos
de inventariado. Gracias a la incorporacién de
plataformas de uso libre y gratuito, vamos a
poder habilitar muchisimos més archivos para la
consulta. Para el 2018, nuestra idea es duplicar,
incluso triplicar, la capacidad de acceso al fondo.
Esto tendrd consecuencias directas en el caudal de
las consultas y las nuevas investigaciones sobre
materiales (nicos”.

Gracias al esfuerzo conjunto de la Fundaciény la
UNSAM, la nueva sede contaré con una sala de
consulta especialmente acondicionada, nuevo
mobiliario que facilitaré el trabajo de los inves-
tigadores, un auditorio para conferencias y un
espacio para exhibiciones. “En el &mbito del arte
argentino, esta inauguracion sera la novedad
institucional mas significativa de todo el 2018. La

La nueva sede contara
con una sala de consulta

especialmente acondicionada,
nuevo mobiliario, un auditorio
para conferencias y un espacio

para exhibiciones.

UNSAMy la Fundacién estan haciendo un esfuerzo
muy grande para dejar en condiciones el edificio”,
asegura Diez Fischer, consciente de la importancia
de la asociacion. “Por afio, entre visitas digitales

y presenciales, recibimos aproximadamente unas
seis mil consultas, que es mucho. Se trata de un
archivo muy requerido por todos los historiadores
de arte del mundo y también por instituciones muy
importantes: hemos publicado en conjunto con el
Museo de Arte Moderno de Nueva York y desarro-
[lado proyectos de investigacin con el apoyo de
instituciones de Estados Unidos y Europa”, indica
el especialista.
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IDEAS, PROYECTOS, VALORES Y DEBATES

Con mds de 250.000 documentos organizados, el
fondo documental de Espigas es el mds importante
y completo en su especialidad. Incluye monografias,
catdlogos de exposiciones individuales y colectivas,
catdlogos de remates y ventas publicas, obras
generales y de referencia, noticias graficas,
publicaciones seriadas, revistas, coleccionismo
argentino, mediateca (fototeca, videoteca y
diapoteca), monografias, archivos personales e
institucionales, premios, bienales, ferias locales

e internacionales con participacién argentina

y latinoamericana, manuscritos, epistolarios,
agendas culturales, afiches, invitaciones y
gacetillas de prensa.

Desde abril de 2017, Espigas inicié el primer archivo
para la conservacién del material digital de arte
argentino y latinoamericano. La base en continuo
crecimiento ya estd disponible para su uso gratuito
en la Biblioteca Electrénica Espigas.

Algunas colecciones destacadas:

+  Coleccién de exposiciones individuales y
colectivas de arte y artistas argentinos en
el pais y en el exterior, y de arte y artistas

internacionales en la Argentina.

Coleccién Unica de catdlogos ilustrados y
ndéminas de expositores de salones de bellas
artes nacionales, provinciales y municipales
desde 1910 hasta la actualidad y de fines del
siglo xix.

Coleccidn Unica de catdlogos de remates

y ventas publicas en Buenos Aires y
Montevideo, Nueva York y Londres (con

arte latinoamericano) desde 1876 hasta la
actualidad, muchos de ellos anotados con
precios y nombres de compradores.

Archivo de coleccionismo, coleccionistas y
colecciones argentinas, que incluye catdlogos
patrimoniales publicos y privados, catalogos
de ventas, noticias graficas, catalogos de
exposiciones, dlbumes y publicaciones
monograficas.

Archivo y documentacion de galerias e
instituciones destacadas, como Witcomb,
Mdller, Peuser, Solla (Mar del Plata), Renom
(Rosario), Bonino (Buenos Aires, Nueva York,
Rio de Janeiro), Antigona, Lirolay, Pizarro,
Argentina, Wildenstein, Artemultiple, Carmen
Waugh, Jacques Martinez, Lublin Arthea,
Carrillo (Rosario), El Pértico, Forma, Lagard,
Rioboo, Viau, Veldzquez y Centoira, ademas de
las galerias, salas y centros de exposiciones en
actividad.

Archivo y documentacion de instituciones
publicas y privadas, como Amigos del Arte,
Agrupacion Impulso, Ver y Estimar, EI Fogén
de los Arrieros, El Circulo, Instituto Torcuato
Di Tella, Club de la Estampa, Fundacién San
Telmo, Fundacién Banco Patricios y Arte Canal.
Fototeca con 30.000 fotografias, diapositivas,
transparencias y negativos incluidas
reproducciones de obras, retratos de

artistas, imagenes de exposiciones, fotos de
instituciones y material social y biografico.
Hemeroteca con mds de ochocientos titulos
de revistas de arte, literarias, culturales y de
interés general.

Archivo de noticias graficas de todo el pais
(completo desde 1994 a la fecha) y con
colecciones anteriores de los principales
diarios y periddicos locales, como los
suplementos culturales de La Naciény La
Prensa (1928-1944), La Opinién Cultural (1975-
1976), La Maga (completa) y otros.

Dos mil quinientos libros y obras generales de
referencia y dos mil monografias de artistas
argentinos y latinoamericanos.
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“Para la exacta interpretacion del

arte, en su funcién histérica”

Con mas de 250.000 documentos de gran valor
para la investigacion en el campo de la historia
del arte, pero también de la historia politicay cul-
tural del pais, el acervo de Espigas —constituido
en su mayoria por donaciones de amigos, socios
y otras instituciones— abarca perfodos clave del
quehacer artistico nacional y regional, e incluye
una variedad de documentos inaudita: desde
fundas de discos de vinilo con disefios exclusivos
de Jorge de la Vega hasta litografias firmadas por
artistas de la talla de Leopoldo Presas o Libero
Badii.

“Para renovar el catalogo en linea, hicimos una
migracién a una nueva base de datos de cédigo
abierto para material bibliografico y hemerogra-
fico. Esta nueva plataforma ya esté funcionando
y permite consultar el material ingresado hasta
ahora. Al mismo tiempo, estamos instalando un
nuevo software integrado de gestion archivis-
tica que nos permitira, por primera vez, tener
una base especifica para los archivos que se
conservan en Espigas. Todo esto forma parte de
un proceso mas amplio en el cual, mediante la
promocion de politicas de uso de software libre,
podremos crear una comunidad integrada por
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museos, archivos y universidades pablicas y
privadas”, dice Diez Fischer, que ademds de ser
historiador de arte se especializa en la gestion
de nuevas plataformas para la administracion de
datos.

En paralelo, a través del vinculo con instituciones
locales y extranjeras, el Centro que dirige Diez
Fischer también canaliza el financiamiento para
investigaciones de envergadura. Con el apoyo

de la Fundacién Getty de los Estados Unidos y

en colaboracién con TAREA-IIPC, en mayo de
este afio se lanzé el proyecto digital Revistas de
Arte Latinoamericano, bajo la direccion de Andrea
Giunta, Laura Malosetti Costa, Cristina Rossiy
Nora Altrudi. La iniciativa incluye la digitaliza-
cién de colecciones completas de revistas de arte
latinoamericano que se incorporaran en etapas
para su consulta pablica a través de la web. “Hasta
ahora, llevamos digitalizadas cinco colecciones
completas de las revistas argentinas Arturo,

Arte Concreto Invencién, Arte Nuevo, Ciclo y Ver y
Estimar. Pero pronto se sumaran nuevas coleccio-
nes completas de revistas de arte latinoamerica-
no. Laidea es que vayan incorporandose nuevas
instituciones para agregar colecciones de otros
paises”, aclara Diez Fischer.

Pero eso no es todo: para el caso de Arturo, por
ejemplo, el Centro esté realizando una edicion
facsimilar del Gnico nimero lanzado de la revista
en 1944. “El facsimil es un proyecto dirigido por

"Es un enorme capital que se
incorpora a la UNSAM para
beneficio de los investigadores y de
toda la comunidad’ Néstor Barrio

Maria Amalia Garcfa (TAREA-IIPC/CONICET) que
parte de un anélisis de las técnicas de impresion de
la revista, cuyas imagenes fueron pegadas y recorta-
das a mano una por una”, detalla el historiador. “Es
decir, se trata de un ejemplar que reconstruira las
condiciones de produccion de ese entonces y que
incluird una traduccién completa de Arturo al inglés
para impulsar la difusién de una revista central den-
tro de la historia de la vanguardia invencionista”,
apunta Diez Fischer, quien afirma: “Para cualquier
investigador, iniciativas como esta son fundamen-
tales”.

Las innovaciones también llegan por el lado del
desarrollo de un nuevo hardware: “Estamos cola-
borando con el Museo de Arte Moderno de Buenos
Aires en un proyecto de fabricacion de escaneres
especiales que nos permitirén realizar procesos de
digitalizacién especificos sin poner en riesgo el ma-
terial documental. Es un proyecto mas amplio que



CENTRO DE CONSERVACION, CATALOGACION E INVESTIGACION DE ARCHIVOS Y
FONDOS BIBLIOGRAFICOS ESPECIALES TAREA-IIPC (UNSAM)

Ante la ausencia de una politica de Estado
referida a la adquisicién, conservacién

y catalogacioén de archivos y fondos
bibliograficos de interés especial, buena parte
de los archivos culturales mds significativos de
la Argentina ha sido construida y preservada
por iniciativa privada. Si bien en el siglo xix y
las primeras décadas del xx muchos archivos
fueron donados a museos, universidades

y bibliotecas nacionales, es una tendencia
creciente que estos fondos sean adquiridos
por universidades, institutos de investigacion e
incluso por coleccionistas privados del exterior.
A través del Centro de Conservacion,
Catalogacién e Investigacion de Archivos y

Fondos Bibliograficos Especiales (TAREA-IIPC),
que dirige Nora Altrudi, desde hace algunos
afios la UNSAM ha brindado un sostén y un
marco institucional a iniciativas de sociedades
sin fines de lucro que reunieron archivos
documentales altamente significativos,

asi como a bibliotecas de importantes
investigadores y bibliéfilos. Incluso adquirié en
comodato valiosos reservorios documentales
que estaban en peligro.

Se trata de un drea en crecimiento que ya ha
incorporado, mediante acuerdos y comodatos,
algunos de los mas grandes acervos culturales
del pais.

Acuerdos

Donaciones

Centro de Documentacion e Investigacion de la
Cultura de Izquierdas en la Argentina (CEDINCI)
Fundacién Espigas (Centro de Documentacién para
la Historia de las Artes Visuales en la Argentina)
Fundacion Archivo y Biblioteca Jorge

M. Furt (Estancia “Los Talas", Lujan,

Provincia de Buenos Aires)

Centro de Documentacién de la Inmigracion

de Habla Alemana en la Argentina (DIHA)
Comodato de colecciones y archivos:

Coleccién del Museo Pio Collivadino

(Universidad Nacional de Lomas de Zamora)
Archivo Histérico de San Martin de Roberto Conde
Coleccidn del artista Ricardo Carpani

Archivo Histérico de la Fundacién Tarea,
gue da cuenta de los trabajos llevados

a cabo durante diez afos en el primer
centro de restauracién de la Argentina
Archivo Ruiz de Olano, que contiene
documentacion de los artistas argentinos
Rogelio Yrurtia y Lia Correa Morales de Yrurtia
Asimismo, y como antecedente de relevancia,
desde 2009 TAREA-IIPC realiza proyectos de
conservacion, capacitacién y asesoramiento en
el Archivo General de la Nacién. En el marco de
ese proyecto, hasta la fecha se han preservado
5000 metros lineales de documentos y hay
una propuesta de continuar con el trabajo.




incluye la coordinaci6n de politicas conjuntas para
los procesos de informatizacién y que lanzaremos
en octubre, en un encuentro en el que conversare-
mos con diversas instituciones argentinas sobre
sus necesidades especificas”, amplia el director
del Centro.

“Células de antigua carne en nueva etapa”
Cada una de las colecciones del Centro

Espigas rearma espacios de encuentroy

reflexi6n histéricos que dan cuenta de un

pasado de construccién cultural colectiva.
Actlan, al mismo tiempo, como plataformas

de redes que permiten discutir tanto la vision
homogeneizadora de “lo latinoamericano”

como la reductora de “lo nacional”.

Sobre el archivo de la galeria Witcomb, Diez
Fischer cuenta: “Es el archivo fundante de Espigas.
Fue microfilmado en el marco de un proyecto

con la Universidad de Harvard y ahora queremos
iniciar su proceso de digitalizacién, para brindar
acceso plblico al archivo de una de las galerias
més importantes de la historia del arte argentino”.
Espigas cuenta también con el archivo Carmen
Valdes una de las joyas del acervo que perteneci6
a la secretaria de redacci6n de Saber Vivir, una
revista de gastronomfa, disefio y arte de los afios
cuarenta:: “Alli encontramos muchos vinculos

con intelectuales latinoamericanos como Ramén
G6mez de la Serna, Jorge Luis Borges, Victoria
Ocampo o Candido Portinari, pero también con

el dmbito de los exiliados espafioles de la Guerra
Civil. Un material increible: con casi veinticinco
mil documentos, este archivo nos permite acceder
al mundo de las costumbres del gusto y el disefio
de esa época”.

Otro archivo interesante es la biblioteca del
arquitecto y diseflador Méndez Mosquera. “Carlos
Méndez Mosquera fue el creador de la revista
Summay uno de los impulsores mas importan-

tes del disefio gréfico en la Argentina. Nosotros
tenemos la biblioteca y una seleccién de material
epistolar. Ahora estamos iniciando un proyecto
de investigacién junto con otras instituciones,

ya que, si bien el archivo de Espigas se centra en
la historia del arte argentino y latinoamericano,
permite perspectivas de abordaje muy diversas
que pueden ir desde la politica a la historia de la
gastronomia o la vida cotidiana”, asegura Diez
Fischer.

Como si todo esto fuera poco, Espigas cuenta con
un sello editorial que ya lleva publicados alrededor
de treinta titulos. “Estamos en proceso de desa-
rrollar una politica de publicaciones digitales que
permitira poner a disposicién los libros publicados
en Espigas a lo largo de su historia. La Fundacién
publicéd muchos textos en sus casi 25 afios de vida

59

y algunos de esos titulos ya estan agotados. El ob-
jetivo sera reeditarlos en linea como pdf o como li-
bros digitales”, adelanta el especialista. “Ademas,
en pocos dias presentaremos un libro con doble
sello editorial Malba/Espigas en el marco de la ex-
posicion de la obra de Mirtha Dermisache que esta
actualmente en el Museo de Arte Latinoamericano
de Buenos Aires. También estamos en etapa de
desarrollo de un libro sobre la obra del artista ar-
gentino Luis Benedit —un recorrido por su trabajo
entre 1968 y 1978—. Ese libro ya tiene los textos
terminados y cuenta con imagenes que hasta el
momento nunca habfian sido publicadas”.

Sobre esta asociacion inédita entre la UNSAM y

la Fundacién Espigas, Néstor Barrio, decano de
TAREA-IIPC de la UNSAM, expres6: “Se trata de
una noticia excepcional y de un valor enorme.
Estamos hablando del centro documental mas im-
portante de este paisy, tal vez, de América Latina.
Es un enorme capital que se incorpora a la UNSAM
para beneficio de los investigadores y, sobre todo,
para el area de las humanidades. Es importante
que la comunidad tome conciencia de la enormi-
dad que se haincorporado. Queda en nosotros la
responsabilidad de hacerla florecer”. 7
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ASAMBLEA UNIVERSITARIA 2017

CARLOS GRECO Y ALBERTO
CARLOS FRASCH ASUMEN COMO
RECTOR Y VICERRECTOR

LA ASAMBLEA UNIVERSITARIA LOS ELIGIO POR UNANIMIDAD PARA GOBERNAR
LA UNSAM DURANTE LOS PROXIMOS CUATRO ANOS. LAS NUEVAS AUTORIDADES

ASUMIRAN EL 1 DE NOVIEMBRE DE 2017.

G

gCarlos Greco y Alberto Carlos Frasch
T ¥ =

para la eleccién del rector y vicerrector, la formula

Carlos Greco-Alberto Carlos Frasch obtuvo 60
votos y se pronunciaron 10 oradores en su apoyo.
Finalizada la votacidn, el rector Carlos Ruta manifesté
su conviccién de que la Universidad “queda en muy
buenas manos” y agradeci6 a quienes lo acompafiaron
como vicerrectores, Carlos Gianella y Daniel Di Gregorio,
durante los periodos 2006-2010, 2010-2014 y 2014-
2018.
Carlos Greco tiene 56 afios, es contador pablico egresa-
do de la Universidad de Buenos Aires, tiene posgrados
en Administracién y Finanzas Plblicas y en Practica
Procesal Judicial, ademas de un posgrado en Direccién
Estratégica y Gestion de la Educacion Superior de la
Universidad Politécnica de Catalufia y estudios de
doctorado en Educacién Superior. Sus areas de interés y
experticia, tanto por sus antecedentes de gestion como
por su actividad de docencia e investigacion son los
siguientes: economfa de la educacién superior (financia-
miento, presupuesto y administracion), gestion estra-

D urante la octava Asamblea Universitaria, prevista

tégica de la educacion superior, programas de gestion
curricular y la relacién Estado/sociedad/universidad.
Alberto Carlos Frasch es odontdlogo (medalla de oro) y
doctor por la Universidad de Buenos Aires. Ademaés, rea-
liz6 un posgrado en Biologfa Molecular en Amsterdam.
Esinvestigador superior del CONICET y profesor titular
de Genética Molecular de la UNSAM. Actualmente, es
decano del IIB-INTECH. Fue director de 22 tesis doc-
torales y ha publicado 175 trabajos y revisiones en
revistas internacionales. Sus temas de investigacion
son patogénesis y genética molecular del Trypanosoma
cruzi (enfermedad de Chagas) y expresion genética en
modelos de estrés cronico. Entre otros premios, recibié
la beca ). S. Guggenheim y el Diploma al Mérito (2003),
el premio Konex de Platino (2013) y el Premio Houssay a
la Trayectoria (2015). Ha sido asesor de la Organizacion
Mundial de la Salud (1983-2010) y fue designado
“Foreign Associate of the National Academy of Sciences,
USA” (2006) e “International Research Scholar of the
Howard Hughes Medical Institute, USA” durante tres
periodos (1997-2011).




.l"("’j

ﬁ’/

-ﬁ\\\
Y Ve
“ 2017

fw- \KJ

Audiolibros

Cuentos
de la selva

Literatura
latinoamericana
Coleccion dirigida

por Norma Aleandro
Enla
sangre

Cuentos de la selva
Horacio Quiroga
Lectura: Norma Aleandro

En la sangre
Eugenio Cambaceres
Lectura: Jorge Marrale

Realidad nacional 7 e i
desde la cama nacional
Luisa Valenzuela w W E:fndae la

Lectura: Claudia Lapaco S \ iish Vulerizield
Cuentos fatales e
Leopoldo Lugones (&r 1_,-?!:."*2

Lectura: Norma Aleandro O:s: pas

Escuchalos online

0 descargalos en: ‘ z t ‘ Cuentos
fatales
% ‘ F 1 ] Leopoldo Lugones

Deridoe per
Warmm borore

£ <
X

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
SAN MARTIN

www.unsam.edu.ar/audiolibros




— R

N —

Nuestros alumnos
son nuestra verdad. i

—

www.unsam.




