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Resumen

Dentfro de las llamadas Tecnologias Avanzadas de Oxidacion para el
tratamiento de aguas contaminadas, la Fotocatdlisis Heterogénea ha
alcanzado un desarrollo apreciable, pero su concrecion en reactores
de escala industrial no ha progresado del mismo modo.

En este trabajo se estudian posibles soluciones a algunos de los factores
que han contribuido a las dificultades de la implementacion de esta
tecnologia: escaso conocimiento de los fendmenos que ocurren en la
interfaz semiconductor / agua, bajos rendimientos de los fotones,
variabilidad de la fuente de luz para el caso de fotocatdlisis solar,
factores ambientales que afectan la eficiencia de los reactores de
inactivacidén bacteriana. Se presentan tres capitulos, que fratan
aspectos muy diferentes dentro de esta temdatfica:

Cap. I Estudios fundamentales del comportamiento de
contaminantes en la interfaz agua / didxido de titanio.

Cap. lll: Sintesis, caracterizacion y aplicacion de un fotocatalizador
Mesoporoso

Cap. IV: Evaluacién del comportamiento de Pseudomonas
aeruginosa en un reactor solar (SOLWATER) y su comportamiento
ante factores de estres.

El capitulo I| demostrd la potencialidad de la técnica de ATR-FTIR para
estudiar no sélo las interfaces equilibradas, sino también las interfaces
durante el curso de la reaccion fotocatalitica. Se pudo medir el exceso
superficial del contaminantfe modelo a medida que avanzaba la
reaccién, y se pudieron comparar velocidades de adsorcion / desorcion
con velocidades de fotdlisis. Se pudo demostrar que en el fim
empleado como fotocatalizador existen por lo menos dos tipos de sitios
de accesibilidad distinta, ya que la cinética de infercambio de ligandos
entre estos sitios y la solucién es muy distinta, por lo que sus poblaciones
en condiciones de fotdlisis son totalmente diferentes. Estos resultados
ilustran la importancia de los fenémenos de transferencia de materia. Se
usaron los esquemas cinéticos sencillos mas usuales para interpretar los
resultados, y para evaluar comparativamente la performance de un
sistema bajo iluminacién continua y uno bajo iluminacién infermitente.

Si bien la espectroscopia ATR-FTIR resultd una herramienta muy poderosa
de caracterizacién, la misma no fue Util para intentar detectar
directamente intermediarios en superficie

En el capitulo lll se exploran alternativas que apuntan, precisamente al
aprovechamiento de los fotones y a superar las limitaciones debidas a
la variabilidad de la energia solar. Para ello se propone un tratamiento



en dos etapas separadas, una de adsorcion y otra de remocidén del
contaminante y se propone que el m-TiO2(600°C), producido en este
frabajo, puede ser un buen material para ésta finalidad.

En este capitulo se discutio la sintesis y las propiedades de los materiales
sintetizados obteniendo un material 6ptimo para el tipo de tratamiento
propuesto.

En el capitulo IV se discuten aspectos de los reactores de inactivacién
bacteriana por Fotocatdlisis Heterogénea. Se demuestran las
limitaciones del uso de reactores de recirculacion para Pseudomonas
aeruginosa y se exploraron las consecuencias de los procesos
adaptativos de las mismas a factores condicionantes.

Las curvas de evolucidon de la enumeracion bacteriana con el tiempo se
modelaron con las ecuaciones comunes empleadas para modelar la
fotdlisis directa con ldmparas germicidas. Por primera vez se evaluaron
los valores de fluencia necesarios para alcanzar un dado valor de
Crédito de Inactivacion Microbiana (MIC) en un proceso fofocatalitico
que emplea radiacion de 366 nm.
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