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Films delgados mesoporosos hibridos conteniendo el grupo
amino: una plataforma para el disefio y produccion de
membranas permeoselectivas

Los oxidos mesoporosos fueron desarrollados a principios de la década de los 90,
presentan poros ordenados monodispersos de didmetros entre 2-10 nm y un area
especifica de hasta 1000 m?/g. La preparacién de estos materiales se basa en la
combinacién de dos técnicas sintéticas: las reacciones de tipo sol-gel y el
autoensamblado de surfactantes. La primera da lugar al éxido y la segunda al molde
supramolecular del arreglo poroso. Algunas de las aplicaciones de estos materiales son
en: catdlisis, fotocatalisis, sensores dpticos y de gases, absorbentes, etc.

En esta tesis se desarrollaron y estudiaron films de dxidos hibridos mesoporosos
(organico-inorganico). El gran atractivo que presentan estos materiales es la
posibilidad de combinar el amplio abanico de funciones organicas con la robustez,
estabilidad (mecanica y térmica) y la gran area especifica de los 6xidos mesoporosos.
En particular se trabajo con sistemas inorganicos (silice, titania, zirconia o dxidos
mixtos) a los cuales se le incorporé grupos propilamino. La incorporacion de este grupo
a un éxido mesoporoso incrementa significativamente las potencialidades del material,
ya que incorpora carga al poro (la cual dependerd del pH) y es una molécula ideal para
el anclado covalente de macromoléculas y biomoléculas.

Los films se obtuvieron mediante dip-coating a través del proceso de Autoensamblado
Inducido por Evaporacion, los grupos funcionales fueron incorporados mediante co-
condensacion o post-grafting. Para la caracterizacion estructural y quimica de los
mismos se utilizaron las técnicas: TEM, SAXS-2D, GISAXS, XRR, DRIFTS y XPS. Mientras
que la permeoselectividad de moléculas idnicas a través de los arreglos porosos se
llevé a cabo mediante CV.

La principal motivacién de este trabajo fue contestar varias preguntas basicas que no
habian sido contestadas hasta el momento para este tipo de materiales: ¢Cémo es el
comportamiento acido-base de los grupos aminos dentro de los poros? (Cémo es su
disponibilidad para una reaccion quimica? ¢Estos grupos le infieren
permeoselectividad al poro? (Es posible anclar covalentemente polielectroliticos a
través de estos grupos? éSe puede disefiar el entorno quimico y electrostatico de los
poros?

Los resultados obtenidos en este trabajo de tesis proporcionan un conjunto de nuevas
herramientas para el disefio de materiales con propiedades de permeoselectividad. Las
cuales van desde la eleccion del oxido y el método de sintesis para modular la
reactividad y carga del grupo amino dentro del poro; hasta la eleccién correcta en la
incorporacion de un polimero para generar permeoselectividad en la cavidad.
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