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Resumen

Las celdas de combustible de membrana de intercapnbiénico (PEM) como
las alimentadas con metanol directo (DMPEM) utilizm la actualidad una membrana
de Nafion teniendo que afrontar diversas desventakes como la disminucion de
conductividad a temperaturas superiores a 100%9&ajta permeabilidad de metanol.
En este trabajo se han caracterizado membranasBtépbli2,2’-p-(fenileno)-5,5'-
bibenzomidazol) y ABPBI (poli(2,5)-benzoimidazoljeparadas por distintos métodos
de casting. El PBI es un polimero comercial, mastjue ha sido sintetizado el ABPBI
por dos vias. Se ha estudiado también la membi@marcial entrecruzada de ABPBI
(Fumapem A de FumaTech Inc.). Estos polimeros sapailtas temperaturas y si bien
son neutros puede doparse con acido fosforico gageces de conducir protones.

Se ha determinado el grado de dopado, la sorciéegda y metanol desde la
fase vapor como también desde la fase liquida gieserminaron los coeficientes de
particion de mezclas, se midié la permeacion deanwétsobre todas las membranas
dopadas con #P0O, en un amplio rango de temperaturas, pudiendo rdetar la
difusion de metanol en las membranas. Se detertambién la conductividad eléctrica
en funcion de la temperatura y a distintas humegleglativas. Finalmente se realizaron
pruebas de las membranas en una monocelda de ddrtéaimentaba con hidrogeno
utilizando catalizadores soportados en tela dedcacbmercial.

Los resultados indican que las membranas de ABPRIiestran una
conductividad eléctrica mayor al PBI en todo ekimalo de temperatura e incluso a
altas humedades relativas, sin embargo la memigasBPBI comercial necesita un
mayor grado de dopado para alcanzar la misma ctvidiacl que las preparadas en el
laboratorio. Se determinaron las constantes decidigon de las moléculas dePD,
fijas al ABPBI y el efecto del nUmero de molécutiesHPO, por unidad repetitiva de
polimero en el mecanismo de conductividad protédetas membranas preparadas por
distintos métodos de casting.

Las membranas dopadas de ABPBI sorben mayor cdntiedlaagua que las de
PBI y Nafion. Los resultados muestran que las mands de PBI y ABPBI son menos
permeables a metanol que el Nafidén y el coeficideteifusion a 30 °C sigue la misma
tendencia.

De las medidas realizadas en una monocelda de «tifrlbualimentada con
hidrégeno se determiné que la potencia maxima ashn con una membrana de
ABPBI es de 119 mW-cf lo cudl es un valor muy superior al obtenido com
membrana de PBI (45 mW-@ny se asemeja al desempefio de celda con una
membrana de Nafion® (125 mW-&ra temperatura ambiente.

Los resultados permiten concluir que los polimedss la familia de los
polibenzoimidazoles presentan propiedades aptas gpar utilizadas en celdas de
combustible de alta temperatura como también esaselle combustible alimentadas
con metanol directo.
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