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Resumen

RESUMEN

Haematobia irritans (Linnaeus 1758) es un parasito externo del ganado
bovino y en menor grado, de otros rumiantes y de los equinos. La denominacion
comtn “mosca de los cuernos” estd dada por las observaciones realizadas por
Linneus en 1758 acerca del cobijjamiento del insecto en la base de los cuernos al
descender la temperatura.

Este insecto plaga es originario de Europa Central y se lo determino
inicialmente en Argentina en el afio 1991 donde fue observado en la provincia de
Misiones. Actualmente se distribuye en la mayoria de las regiones donde se crian
bovinos, incluyendo areas tan al sur como San Carlos de Bariloche, Esquel y Perito
Moreno (Chubut). Desde su introduccién al pais en 1991 ha sido motivo de
constante preocupacién debido a las consecuencias econdmicas y sanitarias que
implica la infestacion, tanto en el ganado de carne como de leche.

Para el control de esta plaga, los productos quimicos mas utilizados son los
piretroides, principalmente la cipermetrina en formulaciones de tipo poutr on
(liquidos para derrame dorsal). El uso masivo de los piretoides ha generado el
desarrollo creciente de resistencia a esta familia de insecticidas. Las formas
conocidas y més utilizadas de control quimico en Haematobia irritans corresponden
a los métodos de aspersion, caravanas insecticidas, inyecciones intramusculares o
subcutaneas y los pout on.

La tecnologia de liberacion controlada de plaguicidas se ha desarrollado
como un medio de superar los inconvenientes de las formulaciones de plaguicidas
convencionales. Uno de estos sistemas es el de tipo monolitico, el cual consiste en
una matriz solida en la que el agente activo es homogéneamente disperso. La
velocidad de liberacion de activos de una formulacion monolitica no es constante,
sino que disminuye con el tiempo, pero puede ser adecuadamente regulada por
la seleccién de los materiales constitutivos de la matriz. Este trabajo de tesis tiene

como eje el estudio de sistemas monoliticos con un principio activo insecticida
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para obtener un formulado de este tipo particularmente apto para el control de
una de las mas importantes plaga veterinaria como es la mosca de los cuernos.

En una primera etapa de evaluacién de diferentes componentes liquidos y
solidos se definio por criterios fisicoquimicos y biolégicos una formulacion
monolitica de alta viscosidad constituida por acetato de etilen vinilo, trementina y
esteres metilicos de aceite de soja, a la que se denominé RET. Debido a la
generalizada resistencia a los piretroides desarrollada por la mosca de los cuernos,
las evaluaciones iniciales de efectividad de esta formulacion se realizaron
utilizando clorpirifos como principio activo.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo indicaron que este
formulado RET da lugar en general a una sostenida liberacion del activo
clorpirifos durante el tiempo post tratamiento cuya cinética se midi6 por volteo de
moscas domésticas o de los cuernos, tanto en vapores como en difusién lateral,
sobre diferentes superficies lipofilicas. Como superficies lipofilicas se utilizaron
placas de silica gel fase invertida C18, filmes de cloruro de polivinilo, pafios de
Jana impregnados con estearina y en condiciones de pre campo cueros de conejo
mantenidos en intemperie. La liberacion de activo vaporizado y/o difundido del
formulado RET conteniendo 20 % de clorpirifos sobre esas superficies en funcion
de los tiempos post tratamientos, fue medida por tiempos de volteo 50 % (TVs0) en
Musca domestica o Haematobia irritans en comparacion con u.na caravana auricular
tomada como referencia que contiene como activos los fosforados diazinén (30%)
y clorpirifos (10%). Los resultados de efectos de volteo por activos liberados de
ambos formulados en funcion del tiempo post tratamiento mostraron en general
para el formulado RET en las distintas superficies lipofilicas, un perfil de
oficiencia volteante residual similar o mejor que la caravana auricular,
formulacién comercial tomada como referencia.

Teniendo en cuenta los promisorios resultados sobre moscas en los ensayos
de liberacién de activos y el efecto de volteo sobre superficies lipofilicas, fue de

interés explorar la sustitucion del fosforado en el formulado RET por algun
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compuesto natural mas selectivo y de menor impacto ambiental. Para tal fin se
evaluaron la composicién quimica y el efecto de volteo sobre mosca de los cuernos
de aceites esenciales de 16 especies de Eucalyptus. El andlisis de los resultados de
la composicién de los aceites esenciales de Eucalyptus, permitio establecer la
importancia del 1,8-cineol, p-cimeno y el a-pineno como componentes principales.
El terpenoide de mayor distribucién y mas alto contenido en general sobre los
aceites de las especies de Eucalyptus en estudio en esta tesis fue el 1,8-cineol. Un
analisis de la composicion de los aceites que mostraron mayor efecto de volteo
sobre mosca de los cuernos correspondientes a las especies E. polybractes, E.
darlympleana, E. smithii, E. robertsonii, E. badjensis x E. nitens, E. radiata, E. badjensis,
E. dorrigoensis, E. rubida, E. resinifera indicd que los mismos presentaban los
mayores contenidos en 1,8-cineol. Este resultado fue corroborado por la medicion
del TVso de este monoterpeno, cuyo valor indico su buen efecto de volteo sobre H.
irritans. Sobre la base de este resultado se establecié una significativa correlacion
lineal entre el contenido de 1,8-cineol de los aceites de Eucalyptus estudiados y sus
efectos de volteo en mosca de los cuernos. Esta correlacién indica que el efecto de
volteo aumenta a medida que los aceites se enriquecen en 1,8-cineol.

Debido a que la matriz de la formulaciéon RET mostrd ser un sistema
monolitico interesante para liberar activos, fue de interés evaluar la matriz de la
formulacién con 1,8-Cineol como insecticida alternativo al clorpirifos, para lo cual
se compar¢ el perfil de toxicidad de ambos activos sobre mosca doméstica. Los
resultados indicaron que el clorpirifos presenta una gran eficacia por contacto,
mientras que el 1,8-cineol posee su mayor actividad por emision de vapores
dando lugar a un buen efecto de volteo.

A los fines de evaluar el comportamiento del 1,8-cineol en la formulacion
RET, se midio por efecto de volteo en H. irritans la vaporizacion y difusion lateral
del monoterpeno sobre la superficie lipofilica de silica gel fase invertida C18. La
cinética de liberacion del 1,8-Cineol como principio activo formulado en matriz

RET, mostré una muy rapida emision inicial de vapores dando lugar a un buen
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glecio de volteo a tiempo cero de envejecimiento, pero no se observé ni
residualidad de efectividad por vaporizacion desde el formulado aplicado ni
actividad volteante originada en la migracion superficial.

Considerando que los ensayos sobre superficies lipofilicas y sobre cuero de
conejo de la actividad insecticida inicial y residual de la formulacién RET contra
mosca doméstica y mosca de los cuernos mostraron un buen funcionamiento del
clorpirifos en su perfil de Iiberécic’m y efectividad, se encard la realizacién de
ensayos a campo con este activo para evaluar su eficacia real en el control de la
mosca de los cuernos en bovinos. El primer ensayo realizado en la temporada
2006/2007 mostro una prolongada efectividad de la formulacion RET conteniendo
clorpirifos, con una significativa reducciéon de la poblacion de moscas de los
cuernos en las vaquillonas tratadas respecto al grupo control sin tratar, hasta la
semana 20 posterior al comienzo del ensayo. Esta residualidad fue mayor a la de
la caravana conteniendo clorpirifos y diazindn que se usd como referencia y cuyo
efecto significativo de control de mosca de los cuernos se registrd hasta la semana
15. El segundo ensayo de campo realizado en la temporada 2008/2009, a pesar que
el lugar, los animales y el disefio experimental fueron similares a los del ensayo
anterior, la residualidad del control de las poblaciones de mosca de los cuernos en
los bovinos tratados con las caravanas insecticidas auriculares impregnadas con
30% de diazinén y 10% clorpirifos y de los tratados con la formulacién RET con
clorpirifos al 20% fue menor que en el ensayo anterior. La caravana y el formulado
RET mostraron un control estadisticamente significativo de las infestaciones de
bovinos con mosca de los cuernos hasta la semana 10 y 9 respectivamente.

El andlisis estadistico de los resultados de ambos ensayos a campo
demostré una gran semejanza en el rendimiento de control de H. irritans entre las
caravanas auriculares insecticidas comerciales y el formulado RET. En términos
generales los resultados sugieren que la residualidad de ambos formulados en el

control de mosca de los cuernos en bovinos podria encuadrar en un intervalo

entre 9 y 20 semanas.
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En sintesis los resultados aqui informados sugieren que el formulado RET
puede ser considerado una nueva herramienta wtil para el control de ectoparasitos

en general y mosca de los cuernos en particular en el ganado vacuno.
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